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Behandlung der Geschiifte bei der Leitung
der diesjithrigen Hauptversammlung. Ich bitte
Ste, zum Zeichen Threr Zustimmung sich von
Ihren Plitzen zu erheben. (Geschielt.)
Vorsitzender: Meine Herren, ich bin sehr
gerithrt von dieser Anerkennung und ich fiihle

Bericht iiber die 73. Versammlung deutscher
Naturforscher und Arzte in Hamburg.

IIL.
Gemeinschaftliche Sitzung

der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe.

Donnerstag, 26. September. Vor-
sitzender: Prof. van t’ Hoff. — Vortrag von
Prof. W. Ostwald (Leipzig)

Ueber Katalyse.

Mitscherlich stellte 1834 in einer
meisterhaften Arbeit fest, dass die Umwand-
lung des Alkohols in Ather und Wusser unter
dem Einflusse der Schwefelsdure weder auf
deren wasserentziehender Wirkung, noch auf
der Bildung der Athylschwefelsiure beruht.
Die beiden Umwandlungsproducte destilliren
in dem Maasse aus der bei 120° sieden-
den Flussigkeit ab, wie Alkohol zugefithrt
wird. Er nannte diesen Vorgang eine Con-
tactwirkung wund sprach aus, dass solche
noch mehrfach vorhanden seien. Bald darauf
stellte Berzelius im Anschluss an dicse
Arbeit den Begriff der katalytischen Wir-
kung auf, die er gleichfalls als eine Gegen-
wartswirkung ohne Betheiligung des fraglichen
Stoffes am Endproduct definirte.

‘Wihrend Berzelius nur die Thatsachen
zusammengestellt hatte und die Erklirung
derselben der weiteren Entwickelung der
Wissenschaft fiberlassen wissen wollte, ver-
suchte Liebig, eine Erklarung zu geben, und
gerieth auf die Hypothese, dass im Ferment
»Molecularschwingungen® vorhanden seicn,

welche den Bestand des katalysirten Stoffes :

erschiittern und zerstéren. Dieser Hypothese,
welche noch heute von Vielen als Erklirung
angenommen wird, ist es theilweise zu ver-
danken, dass lange Zeit die wissenschaftliche
Frforschung der katalytischen Wirkungen fast
vollstindig stillstand. Denn wenn sie auch
nicht widerlegt werden kann, so kann sie
auch nicht bewiesen werden, und sie ist als
Hiulfsmittel der Forschung ginzlich werthlos,
da sie keinen Anlass oder Anhalt zu experi-
menteller Fragestellung bietet. TKine Wen-
dung ist durch die Entwickelung der chemi-
schen Dynamik bewirkt worden. Wihrend
man frither einen Katalysator als einen Stoff

mich auch meinerseits gedringt, Ihnen zu
danken fiir die Nachsicht, die Sie meiner
Leitung der Geschiifte entgegengebracht haben,

| und fir die Unterstittzung, die ich bei meinen

Herren Vorstandscollegen gefunden habe,
Ich schliesse hiermit die Sitzung. L.

auffasste, durch dessen Anwesenheit in den
durch ihn beeinflusster Stoffen eine Reaction
stattfindet, die ohne den Katalysator nicht
stattfinden wirde, hat der Vortragende seit
mehr als zehn Jahren darauf hingewiesen,
dass man den Katalysator vielmehr als einen
Stoff auffassen muss, durch dessen Anwesen-
heit eine ohnedies stattfindende Reaction in
ihrer Geschwindigkeit gefindert wird. Hier-
durch verlieren diese Erscheinungen zunfchst
das Widersprechende und Réthselhafte, das
sie in der fritheren Auffassung hatten, da es
energetisch durchaus mdglich ist, dass ein
Vorgang zwischen demselben Ausgangs- und
Endpunkt je nach den begleitenden Umstén-
den mit sehr verschiedenen Geschwindig-
keiten ablaufen kann. Ferner ergiebt sich
alsbald eine sehr umfassende wissenschaft-
liche Aufgabe: die Frage nach dem Betrage
und den Gesetzen der Geschwindigkeitsinde-~
rungen gegebener Vorginge durch bestimmte
Stoffe.

Der Verfasser theilt nun den Gegenstand
in vier Abschnitte: 1. chemische Ausldsungen,
2. Katalysen in homogenen, 3. in heterogenen
Gemischen und 4. Enzymwirkungen.

Die wunter 1. genannten FErscheinungen
werden durch das bekannte Beispiel der
iihersittigten Glaubersalzlosung dargestellt,
welche durch eine ausserordentlich kleine
Menge von festem Glaubersalz zum Erstarren
gebracht werden kann. Thre Theorie ist
gegenwirtig als im Wesentlichen bekannt an-
zusehen, wenn auch noch zahlreiche Fragen
eingehender studirt werden miissen. Der-
artige Gebilde sind alle dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie sich nur in einem relativ,
nicht aber absolut bestindigen Zustande be-
finden, welcher unbestindig wird, wenn man
eine Spur des Stoffes hinzubringt, der in
dem bestindigsten Zustande vorhanden ist.
Dann muss diese Spur sich so lange ver-
mehren, bis das bestindigste Gleichgewicht
eingetreten ist. Hier wirkt also der hinzu-
gebrachte Keim oder Katalysator derart, dass
er die Reactionsgeschwindigkeit Null auf
einen endlichen Werth bringt.

Die unter 2. genannten Fille sind die
zahlreichsten; sie stellen die typischen Kata-
lysen dar. Die Umwandlung von Stirke in
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Zucker durch S#uren, die Bildung der Xster
aus ihren Componenten durch Chlorwasser-
stoff, die von Schonbein in so weitem Um-
fange untersuchten Activirungsvorginge am
Sauerstoff gehéren hierher. Auch hier han-
delt es sich um Gebilde, welche nicht im
Gleichgewicht sind, deren Umwandlung aber
zum Theil so ausserordentlich langsam er-
folgt, dass sie bei gewdhnlicher Temperatur
erst in Jahrhunderten messbar werden wiirde.
Hier wird durch die Gegenwart des Kataly-
sators die vorhandene sehr kleine Geschwin-
digkeit vergrssert. Auch das Umgekehrte
ist beobachtet worden, dass vorhandene er-
hebliche Reactionsgeschwindigkeiten durch
fremde Stoffe stark verzdgert werden.

Fiir diese Erscheinungen sind ausser der
vorher gekennzeichneten Hypothese von den
molecularen Schwingungen noch einige andere
Hypothesen aufgestellt worden. Die wich-
tigste von ihnen ist die Lehre von den
Zwischenreactionen, welche zuerst zur Er-
klirung der Schwefelsdurebildung in der Blei-
kammer mit Hiilfe der Oxyde des Stickstoifs
von Clément und Désormes entwickelt
worden ist. Sie beruht auf der Annahme,
dass an Stelle der unmittelbaren Reaction
der betheiligten Stoffe andere Reactionen
eintreten, bel welchen der Katalysator sich
mit dem einen Stoffe verbindet und ihn dann
an den anderen abgiebt, worauf sich die
gleichen Vorginge wiederholen.

Die kritische Untersuchung dieser An-
sicht zeigt, dass sie zwar keine Unmdglich-
keit enthalt, dass aber andererseits in der
moglichen Existenz von Zwischenreactionen
kein Grund zu Beschleunigungen liegt. Solche
kénnen mdglicher Weise eintreten, sie miissen
es aber nicht. Daher wiirde eine wirkliche
Erklirung erst erbracht sein, wenn nachge-
wiesen wiirde, dass diese Zwischenreactionen
unter den vorhandenen Bedingungen wirklich
schneller verlaufen als die directe Reaction.
Ein solcher Nachweis ist bisher in keinem
einzigen Ifalle wirklich gefithrt worden, doch
wird diese Liicke voraussichtlich bald aus-
gefullt sein.

Ferner ergiebt sich, dass die Anwend-
barkeit dieser Theorie auf alle Fille der
Katalyse sehr unwahrscheinlich ist, wihrend
sie fiir gewisse FalleWahrscheinlichkeit besitzt.

Fiir die unter 3. genannten TFalle wird
im Anschlusse an Betrachtungen, die von
Bredig angestellt worden sind, dargelegt,
dass Beschleunigungen in mnichthomogenen
Gebilden entstehen konnen, wenn an irgend
welchen Stellen, z. B. den Grenzflichen, sich
Gebiete bilden, in denen die Concentration
der reagirenden Stoffe gross ist; dann wird
auch im Allgemeinen dort die Reactionsge-

schwindigkeit gross werden. Durch Diffu-
sionsvorginge wird dann ein dauernder Aus-
tausch eingeleitet, dessen Mechanismus dem
der ,Zwischenreactionen® an die Seite ge-
stellt werden kann.

4. Beziiglich der Enzymwirkungen ist zu
betonen, dass sie sich den homogenen und
heterogenen Katalysen in allen Beziehungen
anschliessen, so dass sie durchaus in die
gleiche Gruppe von Erscheinungen zu stellen
sind. Abweichende Verhiltnisse sind einer-
seits durch die colloide Natur ,und anderer-
seits durch die grosse Verdnderlichkeit der
meisten Enzyme bedingt. Far die Okonomie
der Organismen sind sie von der allergrdssten
Bedeutung, denn es wird gezeigt, dass sie
das einzige zugingliche Mittel darstellen, um
diesen die fiir ihre Existenz und Thatigkeit
unentbehrliche Regelung der Geschwindigkeit
ihrer chemischen Reactionen zu sichern. Da-
her darf fiir die Physiologie eine entschei-
dende Foérderung von der Entdeckung der
Gesetze der Katalyse erwartet werden.

Zum Schlusse wird auf die technische
Bedeutung der katalytischen Vorginge hin-
gewiesen. Sie liegt wesentlich darin, dass
durch sie die fir die Gewinnung der Re-
actionsproducte erforderliche Zeit ohne irgend
welchen Aufwand, also gratis, fast unbegrenzt
verkiirzt werden kann. Ferner wird es durch
katalytische Wirkungen mdglich sein, von
verschiedenen gleichzeitig entstehenden Pro-
ducten die erwiinschten zu vermehren, die
unndthigen zuriickzudringen.

Alle diese TIortschritte sind davon ab-
hingig, dass man ein systematisches, wissen-
schaftliches Studium der Lkatalytischen Er-
scheinungen durchfithrt. Zu diesem 1st seit
einigen Jahren ein Anfang gemacht worden,
doch ist die Aufgabe so gross und ver-
wickelt, dass die Mitarbeit mdéglichst vieler
Fachgenossen dringend erwiinscht ist. Hier
liegt neben der Ilektrochemie, die sich ja
die offentliche Anerkennung schon erworben
hat, ein grosses und hochwichtiges Arbeits-
feld fiar die physikalische Chemie und ihre
Institute vor.

Abtheilung 4: Chemie, einschliesslich
Elektrochemie.

Vierte und letzte Sitzung am Don-
nerstag, den 26. September, Nachmittags
3 Uhr, im Hérsaale des chemischen Staats-
laboratoriums.

Vor Beginn der Sitzung
W. Markwald (Berlin) eine
Radiumpréaparaten.

Prasidium: Hantsch (Wirzburg). Nach
Erledigung einiger geschiftlicher Angelegen-

demonstrirt
Reihe von
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heiten fordert Prof. Liebreich (Berlin) unter
Hinweis auf die weitgehende Bedeutung des
Antrags Kobert'), betreffend die Sclaffung
einer Commission zur Prifung neuer
Arzneimittel, auf, bei der Berathung dieses
Anfrags mdglichst zahlreich zu erscheinen.

F. Sachs (Berlin) criffnet die Reihe der
wissenschaftlichen Vortrige dureh Mittheilun-
gen iiber

Das Triketopentan.

Benachbarte Triketoverbindungen sind zur
Zeit nur in geringer Zahl bekannt; Vor-
tragender erhielt ein Derivat der einfachsten
Triketokérper durch Einwirkung von p-Nitro-
sodimethylanilin auf Acetylaceton, wobei sich
unter Austritt von Wasser folgende Verbin-
dung bildet:

CH; — CO —C — CO . CH,

I‘\\T . CgI1, . N(CH,),.
Dieser Korper fithrt durch Hydrolyse mit
verdiinnter Schwefelsfure zu dem Ilydrat des
gesuchten Triketopentans
CH,.CO — C— CO.CH,

01l ~O0H
Bei der Destillation erhilt man das eigent-
liche Triketon
CH,.C0.C0.CO.CH;
welches ein ausserordentlich
ductionsmittel ist:
Es reducirt ohne Weiteres Kupferacetat
in der Kélte. DBei der Einwirkung von
Phenylhydrazin reagiren zwei Ketogruppen.

starkes Re-

A. Eichengrin (Elberfeld) hilt

einen Vortrag

darauf

Ueber einen neuen photographischen Ent-
wickler und eine neue Methode zur Darstellung
aromatischer Oxyalkohole.

Redner verbreitete sich zun#chst tber
die hervorragende Rolle, welche die Photo-
graphie im modernen leben spielt, nament-
lich aber iber die Bedeutung der Entwickler
und {iber die Anforderungen, welche an diese
in der Praxis gestellt werden. Darauf wurde
eine neue Synthese von solchen aromatischen
Oxyalkololen geschildert, welche gleichzeitig
eine stark negative Gruppe enthalten und
deren Amidoderivate eine neue werthvolle
Iasse von Entwicklern darstellen. Da die
Umsetzung von Formaldehyd mit Salicyl-
aldehyd in Gegenwart von concentrirter Salz-
sdure an Stelle des erwarteten Methylen-
disalicylaldehydes ein Chlormethylderivat von
folgender Constitution liefert:

____CHO
CeH—OH
- TTCH,Cl
V) Zeitschr, angew. Chemie 1901, 1017.

so lag es mnahe, die Reaction auf andere
Oxykdrper auszudehnen, zumal man durch
Austausch des Chloratoms gegen Hydroxyl
leicht zu den entsprechenden Alkoholen ge-
langen kann: unter den stark negativen
Gruppen widersetzte sich nur der Rest der
Sulfosdure der Einfiihrung von Chlormethyl-

gruppen. So lieferte die Salicylsiiure einen
IKorper von nachstehender Constitution:
___COOH
CH,—-0H |
"TCH,CL

welcher durch Einwirkung von Wasser in
den entsprechenden Alkoliol iibergeht. Die
Ortsbestimmung geschah durch Oxydation,
welche zunichst zu einer p- Aldehydocarbon-
siiure und' darauf zur 4-Oxyisopthanséure
COOH
N

COOH,_/
fithrt. Iieraus ergiebt sich die Parastellung
der Chlormethylgruppe. Die p-Aldehydo-
salicylsiure von Reimer sowie das primire
Oxydationsproduct liefern durch Behandlung
mit Natriumamalgam identische Substanzen,
Die bisher unbekannte p-Oxymethylsalicyl-
siure schmilzt bei 140°% Das Chloratom der
Chlormethylsalicylsfure und ihrer Analogen
ist sehr beweglich, man kann daher mit
Leichtigkeit Ester, Ather u. s.w. herstellen.
Auch mit Phénolen tritt Reaction ein; die-
selbe fithrt u. A. zur 8-Oxynaphtyl-o-oxy-
m-toluylséure

~__COOH

CeH,——OH ;

“—CH, — CyoH,.0H
dieser Korper ist unter dem Namen , Epikarin®
als Mittel gegen Krdtze und andere Haut-
krankheiten im Handel. Die Chlormethyl-
derivate der Nitrophenole bez. die ent-
sprechenden Alkohole lassen sich zu den
entsprechenden Amidokdrpern reduciren; von

diecsen 1ist das Orthoderivat ein schwacher,
das Paraderivat

OH

A

ﬂ\/CHPOH

NH,

ein #usserst kriftiger photographischer Ent-
wickler.

Der o-Amidometaoxybenzylalkohol wird
in niichster Zeit unter dem Namen , Paramol®
in den Handel kommen. Dasselbe bildet
gewissermaassen eine Zwischenstufe zwischen
den Entwicklern der Phenolklasse, dem Pyro-
gallol, Hydrochinon und Brenzcatechin und
denen der Amidophenolklasse, den Rapid-
entwicklern, Rodinal und Metol. In seiner
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Wirkungsweise ist das Paramol ein Rapid-
entwickler, welcher den oben genannten an
Schnelligkeit der Hervorrufung fast gleich-
kommt, ihnen an Deckungskraft und Klarheit
der Bilder nichts nachgiebt, in Bezug auf
Abstimmung und Weichheit dieselben jedoch
ibertrifft. Es steht in dieser Beziehung den
Phenolentwicklern nahe, insofern es wie diese
langsamer durchentwickelt und in directem
Gegensatz zu den Rapidentwicklern durch
Zusatz von Natriumbicarbonat leicht abge-
schwicht werden kann. Es kénnen also mit
dem Paramol ebenso wie mit dem Pyro-
gallol und Hydrochinon Expositionsfehler
leicht ausgeglichen werden, wahrend es sich
andererseits von diesen durch rapidere Wir-
kung, Fehlen jeder Schleierwirkung und
Farbung der Héinde wund Platten unter-
scheidet; auch in seiner Loslichkeit steht
das Paramol zwischen beiden Klassen. Die
Paramolbase ist mit einer Légslichkeit von
1:12 leichter 18slich wie Hydrochinon, wih-
rend die Basen der Rapidentwickler sdmmt-
lich ausserordentlich schwer 13slich sind, das
Amidophenol beispielsweise nur zu 'y Proc.,
so dass sich gebrauchsfertige Ldsungen der-
selben nur mit Hilfe von Atzalkalien dar-
stellen lassen, wihrend — ein sehr schitzens-
werther Umstand — sich concentrirte Para-
mollésungen auch mit Alkalicarbonaten dar-
stellen lassen.

Das Paramol vereinigt demnach in physi-
kalischer Beziehung und nach dem Urtheile
von Lder, Miethe, Precht wnd anderen
Autorititen die Vorziige beider Entwickler-
klassen.

H. Decker (Landsberg) macht Mittheilung

Ueber einige Ammoniumbasen,

Die frither vom Vortragenden aufgestellten
Formeln fir die Umlagerungsproducte aus
den Azoniumbasen (I und IT)

/\/h — G H, NS
‘ ; O
| 1 j— 1. ‘. | [E—
NS \/\\/\}?H
i AN
G, R
I. L.
OH CH, 0o
h N/
/\/\I\/\J VA VAVAN
‘. | b
ATV NAYe Y%
B\
& \CH,
1L Iv.

sind einer Priifung an Hand der in den
letzten Jahren gewonnenen Thatsachen unter-
worfen worden. Die Azoniumbase von Kehr-

mann (I) ist durch die von letzterem aus-
gefithrte Synthese unzweideutig aaf diese
Formel zuriickgefithrt worden. Die den Phen-
azinring enthaltenden Basen erleiden nach
O. Fischer und F. Kehrmann eine Oxy-
dation, die zu einem Phenazon fithrt, dessen
Sauerstoff sich stets zuerst in der m-Stellung
zum urspringlichen Azoniumstickstoff befindet;
ebenso tritt der Aminrest in diese Position.
Dieser Umstand findet in der Umlagerungs-
form III, welche der entsprechenden Acridin-
formel IV analog ist, seine Erklirung, da
Korper von der Formel III Diphenylhydro-
xylamine sind und als solche auch in der
Chinonform

‘/\J/N"‘ J/\f
AN
|
R

auftreten konnen im Gegensatz zu der Base
der Chinoxalinreihe (I), welche #hnlich den
Chinolinbasen (II) reagirt.

Die Reactionsfihigkeit der Azoniumbasen
wird hierdurch verstindlich, ebenso diejenige
der Oxazonium- und Thiazoniumbasen, z. B.:

AN /\/'lf\‘/\
un e | ] =
NN NNV
Nl NoHn
OH
AN AN
o )=
\/\0/\/ \/\()/\/\‘\H

E. Knévenagel (Ieidelberg) Lilt einen

Vortrag
Zur Kenntniss der Natur der Doppelbindungen.

Vortragender erklidrt die Eigenthiimlich-
keiten der Doppelbindungen ohne die An-
nahme von Partialvalenzen unter Zugrunde-
legung von stereochemischen und bewegungs-
chemischen Vorstellungen, welche durch Mo-
delle veranschaulicht wurden. Die Hypothese
von Bewegungen in den Moleciilen wurde
zum ersten Mal experimentell begriindet unter

Demonstration der Versuchsergebnisse an
Tabellen.
Die Ausfiilhrungen des Redners riefen

lingere Discussionen hervor.

R. Wegscheider (Wien) erhilt das Wort
zu einem Vortrage
Ueber das Verhiltniss der chemischen Kinetik
zur Thermodynamik.
Die Thermodynamik sagt itber Reactions-
geschwindigkeiten nichts aus; wohl aber er-
geben sich aus der chemischen Kinetik (leich-
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gewichtsbedingungen. Unter Zugrundelegung
des kinetischen Massenwirkungsgesetzes nnd
des Coexistenzprincips fithrt die Kinetik in
manchen Tiéllen von simultanen Gleichge-
wichten, die allerdings vielleicht nicht wirk-
lich vorkommen, in Gleichgewichtsbedingun-~
gen, die mit den thermodynamischen nicht
iibereinstimmen; die Ubereinstimmung liisst
sich aber durch Annahme bestimmter Be-
ziehungen zwischen den Geschwindigkeits-
constanten der neben einander verlaufenden
Reactionen herstellen. Derartige Beziehungen
folgen jedoch nicht mit Nothwendigkeit aus
den kinetischen Vorstellungen. Es ist daher
der Erwigung werth, ob die tiblichen thermo-
dynamischen Gleichgewichtsbedingungen it
Nothwendigkeit aus dem zweiten Hauptsitze
folgen. In der That lassen es mechanische
Analogien als miglich erscheinen, dass mit
dem zweiten Hauptsatz auch andere Formen
von Gleichgewichtsbedingungen vertriglich
werden. Beim chemischen Gleichgewicht Lan-
delt es sich nach der kinetischen Anschauung
um cinen stationiren Umwandlungszustand;
es erscheint moglich, dass die Bedingungen
far das Auftreten derartiger Umwandlungen
nicht thermodynamisch abgeleitet werden
kénnen.

Meyerhoffer (Berlin) spricht
Ueber einige Versuche von Guldberg und Waage.

Der Vortragende berichtet iiber die Um-
wandlungsbedingungen zwischen Baryumsulfat
und Baryumecarbonat. Xs zeigte sich, dass
unter einer Loésung von Kaliumearbonat das
Baryumcarbonat das bestindigere Salz ist.

Rischbieth (Hamburg) trigt vor

Ueber gasvolumetrische Schul- und Vorliesungs-
versuche.

Der Vortragende fithrt eine grissere Zahl
von gasvolumetrischen Versuchen vor mit
Hiulfe der Gasbiirette, und zeigt., dass sich
die Gasbiirette, namentlich die Bunte’sche
Form derselben, fir Vorlesungsversuche be-
sonders eignet. Is wird gezeigt die Absorp-
tion des Wasserstoffs durch Palladium, ferner
die Analyse des Ammoniaks. Das Ammo-
niak wird durch den Funkenstrom zerlegt
und der Wasserstoff durch Palladium absor-
birt. Der Vortragende zeigt weiter einige
Hofmann’sche Versuche, die sich mit der
Gasbiirette besser ausfithren lassen als mit
den Orginalapparaten. Zur Analyse des
Chlorwasserstoffgases wird dasselbe durch
fliissiges Natrium-Amalgam zerlegt und das
Volum des verbleibenden Wasserstoffs be-
stimmt. In #dhnlicher Weise lésst sich die
Analyse des Chlorknallgases ausfiihren.

Bei den Bunsen’schen quantitativen Ver-

brennungsversuchen lésst sich das Messgefiss
bequem durch eine Gasbiirette ersetzen. Die
Verbrennung findet statt in einer mit der
Gasbiirette verbundenen Kugelrdhre und wird
bewirkt durch Erhitzen von aussen oder durch
einen eingefithrten elektrisch glithenden Draht.

F. Weigert (Berlin) spricht
Ueber das Calciumsulfat und die Umwandlungs-

bedingungen von Gyps und Anhydrit.

Der Vortragende berichtet iiber Versuche
fiber die Bildung des natirlichen krystalli-
sirten Anhydrit aus dem Gyps und umge-
kehrt bei Gegenwart von Wasser oder von
Salzen.

Man kennt 1. Gyps Ca SO,, 2 H,0, 2. das
Halbhydrat Ca SOy, !/;H,0, 3. das krystal-
linische natiirliche Anhydrit Ca SO,, das durch
Wasserentzichung aus Gyps in Lésung sich
bildet, 4. das amorphe I8sliche Anhydrit,
das bei trockener Intwésserung entsteht.

Es wurde zuvidchst die Umwandlung:

Ca80,2H,0 = Ca 80, o, H, 0 +1,H,0
untersucht und der Umwandlungspunkt zu
107.2° bestimmt. Weiter wurden die Be-
dingungen fiir die Reaction:

Ca 80,, 2H, O 2= Ca SO (krystall.) + 2 H, O
festgestellt. Die Annahme, dass Anhydrit
stabiler sei als Halbhydrat, wurde durch die
Untersuchung vollkommen bestitigt. Die Um-
wandlungstemperatur ergab sich zu 74,1° bei
Gegenwart einer gesiittigten Kochsalzldsung
zu 32,2% Die letzte Modification, das amorphe
Anhydrit, erhirtet bei niederer Temperatur
mit Wasser unter Bildung von Gyps, wihrend
das krystallinische Anhydrit erst nach sehr
langer Zeit sich hydratisirt. Wihrend das
krystallinische Anhydrit ausschliesslich bei
Gegenwart von fliissigem Wasser entsteht,
bildet sich das amorphe Anhydrit nur beim
trockenen Erhitzen. Der Umwandlungspunkt
liegt bei 89°% Bei Gegenwart von Wasser
oder Salzlosungen bildet sich in geniigend
langen Zeitrdumen, wihrend welcher Ver-
zogerungen nicht mehr einzuwirken vermdgen,
nur krystallinisches Anhydrit und Gyps. Das
Auftreten nur dieser beiden Formen in der
Natur erscheint so erklirlich.

Abegg (Breslan) spricht #ber
Eine neue Methode zur directen Bestimmung

von lonenbeweglichkeiten in wisserigen

Losungen.

Der Vortragende berichtet {iber eine von
B. D. Steele ausgearbeitete Methode, durch
directe Messung der elektrolytischen Fort-
bewegung von zwei Grenzschichten dreier
an einander grenzender Losungen das Beweg-
lichkeitsverhdltniss der beiden JIonen des
mittleren Elektrolyten festzustellen. Die Re-
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sultate stimmen sehr gut mit den analytischen
Bestimmungen der Uberfihrungszahlen, schei-
nen jedoch erheblich genauer zu sein. Aus
den Concentrationséinderungen in der Nihe
der Grenzschichten, die bei mehrwerthigen
Salzen, wie MgCl,, Mg SO,, auftreten, lisst
sich schliessen, dass diese Salze ausser den
einfachen Ionen noch complexe enthalten.

(Ausfishrliche Mittheilung wird durch Hrn.
B. D. Steele in Trans. Roy. Soc. und Zeitschr.
f. physik. Chemie erfolgen.)

E. Wohlwill (Hamburg) hielt einen Vortrag
Ueber das Zerfallen der Anode.

Bei der elektrolytischen Raffination des
Kupfers finden sich im Anodenschlamm neben
den unloslichen Bestandtheilen des Rohkupfers
stets betrichtliche Mengen Kupfer in metal-
lischem Zustand. Ebenso ist bei der Schei-
dung von goldhaltigem Silber dem Gold im
Anodenschlamm sehr viel Silber beigemengt.
Die niéchstliegende Erklérung, dass durch
die unldslichen Theile der Anode die 13s-
lichen zum Theil eingeschlossen wirden, ist
nicht haltbar, da ein Zerfall der Anode auch
bei chemisch reinem Gold oder Silber statt-
findet. Der Vortragende ist zu folgender
Auffassung gelangt: die Anode bedeckt sich
bei Stromschluss sofort mit einer staubartigen
Metallschicht von geringerer Lislichkeit. Diese
Staubschicht bewirkt, dass das Metall ungleich
angegriffen, rauh wird und dass schliesslich
Metalltheilchen abfallen. Diese Staubschicht
entsteht beim Gold nachweislich durch Rick-
zersetzung des neben Goldchlorid gebildeten
Chloriirs. Es spricht Alles dafiir, dass ebenso
neben Cuprisulfat stets etwas Cuprosulfat
entsteht, das sich sofort zu Xupfer und
Cuprisulfat zersetzt. Der Vortragende glaubte
zuniichst die Ursache der geringeren Loslich-
keit der Staubschicht in einem anderen Zu-
stand derselben finden zu miissen, ist aber
schliesslich zu der Ansicht gelangt, dass der
lose Zusammenhang der Schicht mit der
Unterlage zur Erkldrung ausreicht. Nach
Obigem 1ist zu erwarten, dass bei Anoden-
16sungsvorgingen, bei denen sich keine Metall-
haut bildet, auch kein Zerfall der Anode
eintritt. Dies ist in der That der Fall. Bei
der Lésung von Anoden aus Kupfer, Silber,
Gold in Cyankalium erhélt man keine Staub-
bildung und entsprechend auch keinen Zerfall
der Anode.

A. Hantzsch (Wirzburg) sprach sodann
Ueber den Zustand von EleKtrolyten in
wisseriger Losung.

Der Vortragende berichtet iiber Versuche,
die es ihm wahrscheinlich erscheinen lassen,
dass von einem Elektrolyten in wisseriger

Losung sowohl die Ionen, als auch der nicht
dissociirte Antheil hydratisirt sind. Bereits
fiir Nichtelektrolyte ist nach diesen Versuchen
eine Hydratbildung anzunehmen. Einige che-
misch recht heterogene Korper, wie Kohlen-
dioxyd, Brom, Jod und die Amine zeigen
einen von der Temperatur sehr stark ab-
hingigen Vertheilungscoéfficienten, jedoch nur
dann, wenn das eine Losungsmittel Wasser
oder eine Verbindung vom Wassertypus ist.
Der Vertheilungscoéfficient #ndert sich so,
dass die Menge des in Wasser verbleibenden
Antheils bei steigender Temperatur stark ab-
nimmt. Nach dem Satze der Gleichheit von
Loslichkeitsverhiltniss und Vertheilungsver-
hiltniss muss also die Loslichkeit gerade nur
in der wisserigen Schicht einen starken Riick-
gang zeigen. Dies ist wohl nur durch die
Annahme von Hydraten zu erkldren, die bei
steigender Temperatur zerfallen.

Es wurden Vertheilungsversuche ange-
stellt mit einem Elektrolyten, und zwar mit
Dimethylammoniumchlorid in Wasser und
Chloroform. Das Loslichkeitsverhiltniss ist
7,75:1, das Vertheilungsverhiltniss jedoch
fast oo, d. h. es geht auch aus concentrir-
tester wiisseriger Lisung keine bestimm-
bare Menge in Chloroform. Da in Chloro-
form sowohl Moleciile NII,(CH,), Cl wie
[NH,(CH,),Cl], vorhanden sind, kann das Salz
im Wasser in keiner der beiden Formen sein.
Es muss also in Bindung mit Wasser, d. h.
als Hydrat, geldst sein. Man darf hieraus
wohl auf einen analogen hydratischen Zu-
stand aller Salze schliessen, womit man, da
derselbe der Dissociation vorangeht, natir-
lich auch zur Annahme hydratisirter Ionen
gefithrt wird.

Ein Vortrag von Arndt (Charlottenburg)
betraf

Die Zersetzungsgeschwindigkeit des
Ammoniumnitrits.

Eine wisserige L&sung von Ammonium-
nitrit zerféllt beim Erwirmen in Stickstoff
und Wasser. Es wurde die Geschwindigkeit
dieser Reaction untersucht bei verschiedener
Temperatur und verschiedener Concentration,
ferner die Wirkung verschiedener Salzzusitze.
Es zeigt sich, dass auch Salze, die mit dem
Ammoniumnitrit kein Ton gemeinsam haben,
von grossem Einfluss auf die Geschwindig-
keit der Stickstoffbildung sind. Der Vor-
tragende sieht die Ursache hierfir in der
durch Doppelumsetzung bewirkten Vermin-
derung der Concentration des Ammonjum-
nitrits. Schon durch sehr geringen Zusatz
von Ammoniak wird die Geschwindigkeit
ausserordentlich gehemmt, wihrend sie durch
Sadurezusatz stark beschleunigt wird. Der
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Vortragende kommt zu der Ansicht, dass
die Zerlegung des Ammoniumunitrits die Folge
ist einer Oxydation des Ammonsalzes durch
freie salpetrige Sfure. Von letzterer ist, da
das Ammonivmnitrit in wisseriger Lisung
etwas hydrolytisch gespalten ist, stets cine
geringe Menge vorhanden. Die Menge wird
stark veriindert durch Zusatz von Ammoniak
oder von Siuren und hierdurch erklirt sich
der enorme Einfluss dieser Zusitze auf die
Reactionsgeschwindigkeit.

Coehn (Gittingen) sprach iiber
Kathodische Polarisation und Bildung von
Legirungen.

Wird bei der elektrischen Abscheidung
eines Stoffes an der Elektrode durch eincn
secundiren Vorgang Arbeit verbraucht, so
muss sich die zur Abscheidung nithige Span-
nung gegeniiber der ohne Arbeitsverbraach
nbthigen #ndern. Es war danach zu er-
warten, dass bei der Abscheidung eines Me-
talls auf einem anderen, mit dem es I.egi-
rungen bilden kunn, die Spannung sich éndern
wiirde gegeniiber der Abscheidung awf dem
gleichen Metall. Man erhielt cine Erniedri-
gung der Zersetzungsspannung bel der Aus-
scheidung von Silber auf Gold um 0,05 Volt.
Der Thatsache entsprechend. dass alle Metalle
mit Quecksilber sich besonders leicht legiren,
erhielt man bei der Ausscheidung auf Queck-
silber fiir Zink 0,15 Volt, Cadminm 0.12,
Silber 0,03, Kupfer 0,08, Eisen 0,07 Volt
Erniedrigung. Wasserstoff gab nur mit Palla-
dium eine YXrniedrigung von 0,26 Volt gegen-
iitber dem Werth mit Platin, wiithrend es bei
allen anderen Metallen, wic bekanut, holiere
Werthe als gegen Dlatin zeigt. Der Vor-
tragende crhielt bei der Bestimmung der
Zersetzungsspannung  von  Kalilauge zwel
Knickpunkte, von denen der erste der Aus-
scheidung der HH-Ionen, der zweite wahr-
scheinlich der Bildung einer Kalium-Wasser-
stofflegirung entspricht.  Zumn Schluss fiihrt
der Vortragende noch einige Versuche an,
die fur dic Analogie des Ammoniumamalgams
mit den Alkaliamalgamen sprechen.

Abtheilung 27: Pharmacie und
Pharmakognosie.

Sitzung am 26. September, Nach-
mittags 2 Uhr. Trster Vortrag: Irof.
Schaer (Strassburg) spricht

Ueber saponinhaltige Fischfangpflanzen.

Der Vortragende erinnert zunfchst an
die Thatsache, dass unter den zahlreichen
bis jetzt bekannt gewordenen zur Betiulung
von Fischen benutzten Pflanzen eine grosse
Zahl von saponinhaltigen Species vorkormmt.

Die Untersuchung wichtiger Fischfanggifte
und die Isolirung und ndhere Untersuchung
der darin enthaltenen wirksamen Substanzen
hat demnach ein erhebliches Interesse. Im
Laufe der letzten Monate sind im pharma-
ceutischen Institut in Strassburg eine Anzahl
von Saponinen aus Fischfanggiften durch
Apotheker L. Weil isolirt worden, insbeson-
dere aus den Familien der Camelliaceen,
Sapotoceen, Sapindaceen, Leguminosen. Zygo-
phyllaceen, Rhamnaceen u. s. w. Ausserdem
untersuchte Apotheker L. Rosenthaler eines
der iltesten Fischfanggifte, n#mlich die mit
halbreifen Friichten versehenen Stengel” der
siideuropéischen Species Verbascum sinuatum.
Es liess sich aus diesem Material eine nicht
unerhebliche Menge eines Saponins isoliren,
welches wenigstens theilweise die Qualititen
cines Sapotoxins zeigte und sich bezliglich
seiner Zusammensetzung in die Kobert'sche
Serie  der homologen Saponine einstellen
lisst. Eine weitere Untersuchung anderer
Fischfanggifte dirfte nicht geringes phyto-
chemisches Interesse aufweisen.

Vortrag von Dr. Heinrich Zellner (Han-
nover) iiber

Erndhrung, Nahrungsmittel, Nihrpraparate.

Redner spricht u. A. ausfithrlich iber
die Einzelstoffe der Nahrang. Die Haupt-
energicquelle ist das Kiweiss. Lebende
Theile der Zelle konnen nur durch Tiweiss
wieder ersetzt werden. Da der Korper keine
Fiweisssynthese zu vollziehen vermag. muss
ihm dieses in Substanz zugefithrt werden.
Der grissere Theil des Riweisses jedoch,
welcher der Erndhrung dienen soll, kann
durch Kohlehydrate, ein kleinerer Theil
durch Fett ersetzt werden. Die Function der
Salze ist bedeutungsvoll fiir die Resorption
der Nahrung. Das Gleiche gilt fiir die so-
genannten Extractivstoffe, deren Wirk-
samlkeit wohl in erster Linie darauf beruht,
dass sie anregend auf den Verdaunungstractus
wirken. Eine wichtige Rolle bei der ratio-
nellen  Erndhrung spielen auch die Ge-
schmacksverbesserer und Anregungs-

substanzen, in erster Linie durch ihre
Reizwirkung auf die Verdauungsorgune.
Die Ballaststoffe sind mnicht allein

dazu bestimmt, wie man friher annahm, den
Magen zu fillen, sondern sic schieben sich
zwischen die einzelnen Theile der Nahrung
cin und bieten den Verdauungssiften bessere
Angriffspunkte, auch iben sie einen mecha-
nischen Reiz auf den Darm aus.

Leider hat die Nahrmittelindustrie es
bisher noch nicht vermocht, billige Nihr-
priparate zu liefern. Ihre Erfolge verdankt
sie einzig dem Werth der kiinstlichen Nahr-
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mittel in der Krankenkost. Die frithere An-
nahme, dass die Einfiihrung der kiinstlichen
Nihrmittel zur Aufbesserung der socialen
Lage durch die Erschliessung billiger Eiweiss-
quellen heitragen wiirde, mag folgende Auf-
stellung illustriren:

100 g Tropon mit circa 89 g Eiweiss
kosten 60 Pf., fiir 26 Pf. bekommt man aber
schon 83 g Tiweiss im Schellfisch, 80 g im
Schweinefleisch, 90g im Kise; fiir 17 Pf.
erhilt man 100 g Eiweiss in den Hiilsen-
fricchten, fur 583 Pf. 90 g im Roggenbrot.
Noch ungiinstigere 6konomische Verhiltnisse
herrschen z. Th. bei anderen Nihrpréparaten.

Die Nihrmittelindustrie erschliesst uns
demnach nicht billige Xiweissquellen, wohl
aber eine Reihe vortrefflicher Priparate, welche
fuir Kranke und Reconvalescenten ungemein
segensreich geworden sind. Am meisten ver-
langt wird die Somatose, dann folgen die
zahlreichen Fleischextracte und Fleisch-
sifte, die Blutpréiparate, Tropon und
Plasmon, Sanatogen.

Der Tleischextract ist kein Nahr-
priparat im eigentlichen Sinne, sondern er
ist c¢in Genussmittel, welches in Folge der
werthvollen Extractivstoffe und Salze des
Fleisches, die es enthdlt, die Erndhrung
giwmstig beeinflusst. Von den Fleischsiiften ist
wohl am wichtigsten der Puro schon in Folge
seiner villizg einwandsfreien Herkunft und
des TFehlens chemischer FRingriffe bei der
Fabrikation. Der friher in der Apotheke
dominirende Valentin’s Fleischsaft muss
gegen Puro bedeutend zuriicktreten.

Vorverdaute Eiweisskorper sind die Albu-
mosen, weiter fortgeschrittene Vorverdauung
liefert die Peptone; doch hat sich gezeigt,
dass viele derselben uiberhaupt kein Pepton,
sondern nur Albumosen enthalten. Die
reinen Peptone besitzen, in geringen Mengen

genommen, wenig Nihrkraft, in grisseren
kénnen sie das Allgemeinbefinden heftig
storen. Der Werth der Fleischpeptone

steckt lediglich in ihrem Albumosengehalt.
Somatose ist das wichtigste und werthvollste
Albumosenpriparat. Die Behauptung, dass sie
einmal ausgebliebene Milchsecretion wieder
anfachen kann, ist unrichtig. Tropon steht
in Folge seiner villigen Unldslichkeit hinter
vielen anderen Nihrmitteln zuriick. — Seit der
Entdeckung Salkowski's von dem Werthe
der in der Magermilch vorhandenen Néhrstoffe,
hat die Industrie cine ganze Reihe Casein-
priparate geschaffen, deren wichtigstes wohl
das Plasmon, eine Caseinnatriumverbindung,
ist. Das Plasmon enthidlt in concentrirter
Form die Néhrstoffe der Milch. Leider sind
erhebliche Bedenken gegen das Plasmon,
wie iiberhaupt gegen alle Nihrmittel anima-

lischer Herkunft, aufgetaucht. Schiirmayer
insbesondere stellte durch bakteriologische
Untersuchungen fest, dass die Nilrmittel
thierischer Herkunft durch Keime verun-
reinigt sind. Hueppe (Prag) sagte jiingst
in seiner Krwiderung gegen Koch’s neue
Theorie: ,Es ist fiir einzelne Gegenden
bereits eine bedenkliche Erscheinung,
in welchem Umfange die Tuberculose
der Schweine in Folge der Verfiitte-
rung von Magermilch und Milch-
schlamm zugenommen hat“. Die Fabri-
kation der N#hrpriparate animalischer Her-
kunft muss {iberwacht werden; ist das einmal
durchgefiihrt, so diirfte Plasmon besonders eine
grosse Zukunft haben. — Tn Folge der Beden-
ken gegen die animalischen Nihrmittel und der
LErkenntniss von der Gleichwerthigkeit thie-
rischen und pflanzlichen iweisses haben die
vegetabilischen Nihrmittel an Bedeutung
gewonnen. Das zu diesen gehorende Aleu-
ronat, cin einwandfreies Nihrmittel, enthilt
ca. 85 Proc. Eiweiss. Grosse Beachtung ver-
dient das von Lbstein und einer ganzen
Reihe von Autorititen empfohlene Roborat.
Es ist frei von pathogenen Keimen und
besitzt hohen Nahrwerth.

Gewonnen wird das Roborat durch Ldsen
und Wiederausfillen der TFiweissstoffe der
Samen von Reis, Weizen und Mais. Ts ent-
hilt 85,31 Proc. Kiweiss in der lufttrockenen
Substanz, von welchem — nach Berju —
99,62 Proc. verdaulich sein sollen.

Privatdocent Dr. Richard Wilistitter (Miin-
chen) spricht
Ueber Lupinin.

Der Vortragende hat in Gemeinschaft mit
Ernest Fourneau eine Untersuchung des
Lupinins ausgefihrt. Frithere Arbeiten, deren
wichtigste von Liebsclier, von Baumert
und zuletzt von Berend in Marburg ausge-
fiihrt worden sind, haben zu der Formel
Cy Hyy Ny Oy fiir das Lupinin gefiihrt.

Es erschien indessen sehr unwahrschein-
lich, dass dieses unzersetzt bei 257° siedende
Alkaloid ein Diaminoglykol sein sollte. Die
erneute analytische Untersuchung und die
Ermittelung des Moleculargewichts sowohl
von Lupinin selbst wie von Benzoyllupinin
ergaben nun, das die Zusammensetzung des
Tupinins Cyy Hyg NO ist. Mit diesem Resultat
stehen auch die Siedepunkte von verschie-
denen Umwandlungsproducten des Alkaloids
im besten Einklang.  Lupinin  erwies
sich in schwefelsaurer Ldsung gegen Per-
manganat bestindig, es ist also geséftigt und
enthélt ein Dbicyclisches System. Durch
Chromséure wird es glatt oxydirt zu einer
entsprechenden Monocarbonséure, der Lupinin-
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sdure CyH;gN(COOH), welche krystallwasser-
haltige Prismen bildet. Folglich ist das
Lupinin ein primérer Alkohol.

Uberraschend war der Verlauf der er-
schépfenden Methylirung von Lupinin., Dieses
enthiilt keine CH,-Gruppe am Stickstoff, ist
aber eine tertiire Base. Iis liefert bei der
Hofmann’schen Reaction successive e¢in
neues tertiires Alkamin: Methyllupinin und
dann nochmals ein weiteres tertifires Alkamin:
Dimethyllupinin  und dann erst in einer
weiteren Phase der Methylirung: Trimethyl-
amin und einen ungesittigten Alkohol. Der
Stickstoff im Lupinin ist also #hnlich, wie
er nach von Miller und Rohde in der
sog. zweiten Hilfte des Cinchonins angenom-
men wird, mit seinen drei Valenzen an der
Ringbildung betheiligt. Das Lupinin enthiilt
also ein bicyclisches System in der Art, dass
der Stickstoff Bestandtheil der beiden Ringe
ist nach unten stehendem Schema, in welchem
zwischen die mit punktirten Linien ver-
bundenen Kohlenstoffatome eine noch wun-
bestimmte Zahl von Kohienstoffatomen einzu-

schalten ist. N
c e
C
o 0
g/
Allgemeine Sitzung am Yreitag,

27. September. Vorsitzender: Prof. Voller,
— Prof. Nernst (Gottingen) sprach
Uber die Anwendung elektrischer Methoden
und Theorien in der Chemie.
Vortragender cntwickelte zuniichst den
allgemeinen Satz, dass die Iomen fir sich
existirende Moleciile seien, an deren Unter-
suchung man mit den gleichen Methoden
herangehen kdénne, wie an die der gewihn-
lichen, d. h. elektrisch neutralen Moleciile.
Es treten aber noch besondere Methoden
hinzu, die darauf beruhen, dass die Ioncn
elektrisch geladene Moleciile sind, und
dies sind eben die elektrischen Methoden
der Chemie. Als solche sind in erster
Linie zu nennen die Messung der elektrischen
Leitfahigkeit und die Messung der elektro-
motorischen Wirksamkeit von ILdsungen,
Grossen, die wesentlich von den Ionen ab-
hingen und daher umgekehrt zur Unter-
suchung der lonen dienen kénnen. Vor
Allem aber gehort hierher die Irscheinung,
dass der galvanische Strom die Ionen in
elektrisch neutraler Form an den Elektroden
abzuscheiden vermag, d. h. die I'dhigkeit
des Stromes, chemische Verbindungen zu
elektrolysiren. Die Elektrolyse ist also im
Princip nichts anderes, als der Uebergang

elektrisch geladener Moleciile in die Tonen,
der durch die Abgabe der elektrischen
Ladung an die Elektroden erfolgt. Hieran
ankniipfend geht der Vortragende auf das
Wesen der chemischen Krifte ein und weist
darauf hin., dass in der Geschichte der
Chemie es sich als nothwendig herausgestellt
hat, zwischen unitarischen und polaren
Kriften zu unterscheiden. Nur bel den
letzteren ist es wahrscheinlieh, dass man es
mit Kriften eclektrischer Natur zu thun hat.
Am einfachsten lassen sich in einer weiteren
Ausfithrung einer von Helmholtz gegebenen
Andeutung die Jomen als chemische Ver-
bindungen von gewdhnlicher Materie mit
Elektricitat auffassen, und da, wie die Giltig-
keit des TFaraday’schen elektrolytischen
Grundgesetzes zeigt, far die Verbindungen
zwischen Elektricitit und Materie das Ge-
setz der constanten und multipler Proportionen
gilt, so liegt es nahe, wenn man in weiterer
Ausdehnung der durch alle bisherigen Tr-
fahrungen berechtigten Anschauung einer
substanziellen Natur der Elektricitit letzterer
eine atomistische Structur zuschreibt, wie
ebenfalls schon Helmholtz angedeutet hat.
Man kann sich am einfachsten die Sache so
deuten, dass es ausser den bisherigen
chemischen Klementen noch zwei neue giebt,
néamlich die positiven und die negativen
Elektronen, wie man in neuerer Zeit jene
elektrischen Elementaratome bezeichnet. Diese
beiden Elemente sind aber insofern von den
bisherigen vdllig verschieden, als sie ein
dusserst kleines Atomgewicht besitzen (nach
Untersuchungen iiber Kathodenstrahlen und
verwandte Lrscheinungen ergicbt sich fur die
negativen Elektronen das Atomgewicht 2000
des Wasserstoffs, und fur die positiven
Elektronen durfte ein gleicher Werth der
wahrscheinlichste sein). Die besondere Eigen-
thitmlichkeit dieser chemischen Flemente
besteht lediglich in den Kraftiusserungen,
die sie unter einander ausitben und die als
die elektrischen Krifte von der Physik seit
Langem gekannt und wuntersucht werden.
Der Vortragende legt ferner dar. wie die
Elektronen bei vielen chemischen Verbin-
dungen, besonders bei den Elektrolyten,
cine fundamentale Rolle spielen, und wie
insbesondere der seit Berzelius bekannte
Dualismns vieler chemischer Verbindungen
darauf zuriickzufuhren ist. dass die positiven
Elemente oder Radicale eine grosse Ver-
wandtschaft zum positiven Elektron. die
negativen zum negativen Elektron haben.
Die Ionen selber sind im Sinne dieser An-
schauung als gesittigte Verbindungen aufzu-
fassen, indem man sie aus den Principien
der Valenztheorie ableiten kann.
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