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Behandlnng der Geschafte bei der Leitung 
der diesjiihrigen Hauptversammlung. Ich bitte 

mich auch meinerseits gedrangt, Ihnen zu 
danken fur die Nachsicht, die Sie meiner 

... 

Bericht uber die 73. Versammlung deutscher 
Naturforscher und Arzte in Hamburg. 

111. 
G e m e i n s c h a f t l i c h e  S i t z u n g  

der  naturwissenschaftlichen Hauptgruppe. 

D o n n e r s t a g ,  26. S e p t e m b e r .  Vor- 
sitzender: Prof. v a n  t '  Hoff. - Vortrag von 
Prof. W. Ostwald (Leipzig) 

Ueber  Katalyse. 

h I i t s c h e r l i c h  stellte 1834 in eiiier 
meisterhaften Arbeit fest, dass die Umwarid- 
lung des Alkohols in Ather uncl W:isser unter 
dem Einflusse der Schwefelsaurc wcder :tuf 
deren wasserentziehender Wirkung, norh :tuf 
der Bildung der Athylschwefelsiiure beruht. 
Die beiclen -Umwandlungsproducte destilliren 
in dem Maasse aus der bei 120' siedm- 
den Fliissigkeit ab, wie Alkohol zugefiilirt 
wird. Er nannte diesen Vorgang eine Con- 
tactwirkung und sprach aus, dass sol(.he 
noch mehrfach vorhanden seien. Bald dar:tuf 
stellte B e r z e l i u s  im Anschluss an dime 
Arbeit den Begriff der katalytisckien Wir- 
kung auf, die er gleichfalls als eirte Gegon- 
wartswirkung ohne Betheiligung des fraglichen 
Stoffes am Endproduct definirte. 

Wahrend B e r z e l i u s  nur die ThatsacLen 
zusammengestellt hatte und die :Erltllrnng 
derselben der weiteren Entwickelung tler 
Wissenschaft iiberlassen wissen wcillte, ver- 
suc,hte L i e b i g ,  eine Erklarung zu geben, uud 
gerieth auf die Hypothese, dass im Fermc:nt 
,, hlolecularschwingungen vorhanden seien, 
welche den Bestand des katalysirtcn Stoffes 
erschuttern und zerstoren. Dieser Hypothese, 
welche noch heute von Vielen als ~Erklirung 
angenommen wird, ist es theilweise zu ver- 
danken, dass lange Zeit die wissenscltaftlirhe 
Erforschiing der katalytischen Wirknngen fast 
vollstandig stillstand. Denn wenn sie auch 
nicht widerlegt werden kann, so kann sie 
auch nicht bewiesen werden, und sie ist d s  
.Hiilfsmittel der Forschung ggnzlich werthlos, 
da sic kcinen Anlass oder Anhalt mi experi- 
menteller Fragestellung bietet. Eine Wtm- 
dung ist durch die Entwickelung tler cherni- 
schen Dlynamik bewirkt worden. Wahrencl 
man friiher einen Katalysator als oinen Stuff 

aufhsste, durch dessen .inwesenheit in den 
durcli ihn beeinflussten Stoffen eine Reaction 
stattfindet, die ohne den Katalysator nicht 
stnttfinden wiirde, hat der Vortragende seit 
mehr als zehn Jahren darauf hingewiesen, 
dass man den Katalysator vielmehr als einen 
Stoff auffassen muss, durch dessen Anwesen- 
heit eine ohneclies stattfindende Reaction in 
ihrer Geschwindigkeit geandert wird. Hier- 
durch verlieren diese Erscheinungen zunachst 
das Widersprechende und Rathselhafte, das 
sie in der friihercn Auffassung hatten, da es 
energetisch tlurchaus moglich ist, dass ein 
Vorgttng zwischen demselben Ausgangs- und 
Endpunkt je nach den begleitenden Umstan- 
den mit sehr versehiedenen Geschwindig- 
keiten ablaufen kann. Ferner ergiebt sich 
alsbald eine sehr umfassende wissenschaft- 
liche Aufgabe: die %rage nach dem Betrage 
und den Gesetzen der Geschwindigkeitsande- 
rungen gegebener Vorgange durch bestimmte 
Stoffe. 

Der Verfasser theilt nun den Gegenstand 
in vier Abschnitte: 1. chemische Auslosungen, 
2. Katalysen in homogenen, 3. in heterogenen 
Gemischen und 4. Enzymwirkungen. 

Die linter 1. genannten Erscheinungen 
werden dumb das bekannte Beispiel der 
uhersattigten Glaubersalzlosung clargestellt, 
welche durch eine ausserordentlich kleine 
Illenge von festem Glaubersalz Zuni Erstarren 
gebracht werden kann. Thre Theorie ist 
gegenwartig als im Wesentlichen bekannt an- 
zusehen, wenn auch noch zahlreiche Fragen 
eingehender studirt werden mussen. Der- 
nrtige Gebilde sind alle dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie sich nnr in einem relativ, 
nicht aber absolut bestandigen Zustande be- 
finden, welcher unbestandig wird, wenn man 
eine Spur des Stoffes hinzubringt, der in 
dem bestiindigsten Zustande vorhanden ist. 
Dann muss diese Spur sich so lange ver- 
mehren, bis das bestandigste Gleicligewicht 
eingetreten ist. Hier wirkt also der hinzu- 
gebrachte Keim oder Katalysator derart, dass 
er die lieactionsgescliwindigkeit Nnll auf 
einen endlichen Werth bringt. 

Die nnter 2. genannten Falle sind die 
zahlreichsten; sie stellen die typischen Kata- 
lysen dar. Die Umwantllung von Starke in 
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Zucker durcli Sauren, die Bildung der Ester 
aus ihren Componenten durch Chlorwasser- 
stoff, die von S c h o n b e i n  in so weitem Um- 
fange untersuchten Activirungsvorgange am 
Sauerstoff gehiiren hierher. Auch hier han- 
delt es sich um Gebilde, welche nicht im 
Gleichgewicht sind, deren Umwandlung aber 
zum Theil so ausserordentlich langsam er- 
folgt, dass sie bei gewdhnlicher Temperatur 
erst in Jahrhunderten messbar werden wurde. 
Hier wird durch die Gegenwart des Kataly- 
sators die vorhnndene sehr kleine Geschwin- 
digkeit vergrossert. Auch das Umgekehrte 
ist beobachtet worden, dass vorhandene er- 
hebliche Reactionsgeschwindigkeiten durch 
fremde Stoffe stark verziigert werden. 

Fur diese Erscheinungen sind ausser der 
vorher gekennzeichneten Hypothese yon den 
molecularen Schwingungen noch einige andere 
Hypothesen aufgestellt worden. Die wich- 
tigste von ihnen ist die Lehre von den 
Zwischenreactionen, welche zuerst zur Er- 
klarung der Schwefelsaurebildung in der Blei- 
kammer mit Hulfe der Oxyde des Stickstoffs 
von C l e m e n t  und D Q s o r m e s  entwickelt 
worden ist. Sie beruht auf cler Annahme, 
dass an Stelle der unmittelbaren Reaction 
der betheiligten Stoffe andere Reactionen 
eintreten, bei welchen der Katalysator sich 
mit dem einen Stoffe verbindet und ihn dann 
an den anderen abgiebt, worauf sich die 
gleichen Vorgange wiederholen. 

Die kritische Untersuchung dieser An- 
sicht zeigt, dass sie zwar keine Unmiiglich- 
keit enthalt, dass aber andererseits in der 
miiglichen Existenz von Zwischenreactionen 
kein Grund zu Beschleunigungen liegt. Solche 
ltonnen moglicher Weise eintreten, sie mussen 
es  aber nicht. Daher wiirde eine wirkliche 
Erklkrung erst erbracht sein, wenn nachge- 
wiesen wurde, dass diese Zwischenreactionen 
unter den vorhandenen Bedingungen wirklich 
schneller verlaufen als die directe Reaction. 
Ein solcher Nachweis ist bisher in keinem 
einzigen Falle wirklich gefuhrt worden, doch 
wird diese Liickc voraussichtlich bald aus- 
gefiillt sein. 

Ferner ergiebt sich, dass die Anwend- 
barkeit dieser Theorie auf alle Falle der 
Katalyse sehr unwahrscheinlich ist, wahrend 
sie fur gewisse Fallewahrscheinlichkeit besitzt. 

Fur die unter 3. genannten Falle wird 
im Anschlusse a.n Betrachtungen, die von 
B r e d i g  angestellt worden sind, dargelegt, 
dass Beschleunigungen in nichthomogenen 
Gebilden entstehen konnen, wenn an irgend 
welchen Stellen, z. B. den Grenzflachen, sich 
Gebiete bilden, in denen die Concentration 
der reagirenden Stoffe gross ist; dann wird 
auch im Allgemeinen dort die Reactionsge- 

schwindigkeit gross werden. Dnrch Diffu- 
sionsvorgange wird d a m  ein dauernder Aus- 
tausch eingeleitet, dessen Mechanismus dem 
der ,, Zwischenreactionen" an die Seite ge- 
stellt werden kann. 
, 4. Beziiglich der Enzymwirkungen ist zu 

betonen, dass sie sich den homogenen und 
heterogenen Katalysen in allen Beziehungen 
anschliessen, so dass sie durchaus in die 
gleiche Gruppe yon Erscheinungen zu stellen 
sind. Abweichende Verhaltnisse sind einer- 
seits durch die colloi'de Natur ;und anderer- 
seits durch die grosse Veranderlichkeit der 
meisten Enzyme bedingt. Fur die Okonomie 
der Organismen sind sie von der allergrossten 
Bedeutung, denn es wird gezeigt, dass sie 
das einzige zugangliche Mittel darstellen, um 
diesen die fur ihre Existenz und Thatigkeit 
unentbehrliche Regelung der Geschwindigkeit 
ihrer chemischen Reactionen zu sichern. Da- 
her darf fur die Physiologie eine entschei- 
dende Forderung yon der Entdeckung der 
Gesetze der Katalyse erwartet werden. 

Zum Schlusse wird auf die technische 
Bedeutung der katalytischen Vorgange hin- 
gewiesen. Sie liegt wesentlicli darin, dass 
durch sie die fur die Gewinnung der Re- 
actionsproducte erforderliche Zeit ohne irgend 
welchen Aufwand, also gratis, fast unbegrenzt 
verkurzt werden kann. Ferner wird es durch 
katalytische Wirkungen miiglich sein, von 
verschiedenen gleichzeitig entstehenden Pro- 
ducten die erwunschten zu vermehren, die 
unnothigen zuruckzudrangen. 

Alle diese Fortschritte sind davon ab- 
hiingig, dass man ein systematisches, wissen- 
schaftliches Studium der katalytischen Er- 
scheinungen durchfuhrt. Zu diesem ist seit 
einigen Jahren ein Anfang gemacht worden, 
doch ist die Aufgabe so gross und ver- 
wickelt, dass die Mitarbeit miiglichst vieler 
Fachgenossen dringend erwunscht ist. Hier 
liegt neben der Elektrochemie, die sich ja 
die iiffentliche Anerkennung schon erworben 
hat, ein grosses und hochmichtiges Arbeits- 
feld fur die physikalische Chemie und ihre 
Institute vor. 

Abtheilung 4:  Ghemie, einschliesslich 
Elektrochemie. 

V i e r t e  u n d  l e t z t e  S i t z u n g  am Don-  
n e r s t a g ,  d e n  26. S e p t e m b e r ,  Nachmittags 
3 Uhr, im IIiirsnalc cles cliemischen Staats- 
laboratoriums. 

Tor Beginn der Sitzung cienionstrirt 
W. M a r k w a l d  (Berlin) eine Reihe w n  
R a d i u  m p r a p a r a t  en. 

PrLsidium : H an t s c h (Wiirzburg). Nnch 
Erledigung einiger geschiftlicher Angelegen- 
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heiten fordert Prof. L i e h r e i c h  (Berlin) unter 
Hinwris nnf die weitgehende Bedeutung tles 
Antrags K o b e r t  '), betreffend die S ch  a f fu  u g 
e ine r  Commiss ion  z u r  P r i i fung  neiier 
d r z n e i i r i i t t ~ r l ,  anf, bei der Berathung clieses 
Antrags 1n6glic:hst zahlreivh zii crscheinen. 

F. Sachs (Berlin) criiffnet die IZrihe tier 
\~issenscliaftlichen VortrBge durc,h 31 itthcil1in- 
#en iibcr 

Das Triketopentan. 

Bennchbarte Triketoverbindungen sind zur 
%eit iinr in geriiiger Znhl belmmt; Tor- 
trngender erhielt ein Derivat tier einfachsten 
Triketokijrper durch Einwirkung voii p-Nitro- 
sc,diiiiethylaiiilin auf Ac,et$nceton, wobei sich 
unter Au;;t,ritt von Wasser folgende Verbin- 
dung biltlet : 

CH, - CO - c - co . CH, 
I1 
N . C,R, . K(CH,)2. 

Djeser Iiiirper fiihrt durc,li Hydrolyse niit 
verclunnter Schwefelsiiure zu dcm IIytLrat des 
gesuchten Triketopentans 

CR, . CO - C - G O .  CH, 

011  '.OH 
.' \ 

Rei der Destillation erhiilt man chs eigeiit- 
liche Triketon 

UI3. CO . CO . CO . CH, 
melches ein ausserordentlich starkes Rc- 
clnctionsniittel ist : 

Es reducirt ohne Weiteres Ku-pferacet.at 
in der Kalte. Bei der Einmirkung von 
Phenylhydrazin reagiren zwe i  Ketogruppca. 

A. Eichengriin (Elberfelcl) halt clarniif 
einen Vortrag 

Ueber einen neuen photographischen Ent- 
wickler und eine neue Methode zur Darstellung 

aromatischer Oxyalkohole. 

Redner verlsreitete sich zunachst iiber 
die hervorragende Rolle, velche die Photo- 
graphic im modernen Leben spielt, nameiit- 
lich aher iiber die Becleutung der Entwickler 
iind fiber die Anforderungen, welche an diese 
in der Praxis gestellt werden. Darauf wurde 
eine neue Synthese yon solchen arornatischen 
Oxyalkoliolcn geschildert, welche gleichzeitig 
eine stark negative Gruppe enthal.tc:n uitd 
deren Arnidoderivate eine neue n.erthvolle 
Klasse voii Entwicklern darstellen. Da die 
Umsetzung von Formaldehyd mit Salicj 1- 
nldehyd in Gegenwart von concentrirter Salz- 
sfure an Stelle des erwarteten Methylen- 
clisalicylaldehydes ein Chlorniethylderivat von 
folgender Constitution liefcrt: 

CHO 
C , H , ~ O H  , 

- 'XH, C1 
I)  Zeitschr. angem. Chemie 1901, 1017. 

30 lag es iiahe, die Reaction auf andere 
Osykiirper auszudehiien, zunial nian clurcli 
Aiistausch rles Cliloratoms gegen Hydroxyl 
leicht zu den cntsprechenden Alkoholen ge- 
laiigeii kann : untrr den stark negatiT-en 
Gruppen widersetzte sich nui- der Rest des 
Sulfosaure der Einfiihrung von Chlormethyl- 
gruppen. So lieferte die SalicylsSare einen 
Tiiirper von nachstehender Constitution : 

welclier durch Einwirkung ron Wasser in 
drn entspreclienden Alkohol iibergeht. Die 
Ortsbestimmung geschah durch Osydation, 
wt,lche zunachst zu einer p - Aldehydocarlmn- 
siiure und darauf zur 4 -  Oxyisopthansiiure 

co OH 
I /)OH 

CO OH;) 

fiihrt. Ilieraus ergiebt sicli die Parastellung 
der Chlormethylgruppe. Die p - Aldehydo- 
salicylslure von R e i m e r  sowie das priniiiw 
Oxydationsproduct liefern durch Behandlung 
mit Natriumamalgam identische Substanzen. 
Die bisher unbekannte p -0xymethylsalicyl- 
slure schrnilzt bei 140'. Das Chloratom der 
Chlorrnetliy1s:tlicylsaure und ihrer Analogen 
ist sehr beweglich, man kann daher mit 
Leichtigkeit Ester, k ther  11. s. w. herstellen. 
Auch mit Phenolen tritt Keuction ein; die- 
selbe fiihrt u. A. zur /I-Oxynaphtyl-o-oxy 

dieser Kiirper ist unter dem Namen ,,Epikarin" 
als Mittel gegen Kratze und andere Haut- 
krankheiten im Handel. Die Chlormetliyl- 
derivate der Nitrophenole bez. die ent- 
sprechenden Alkohole lassen sich zu den 
entsprechenden Amidoktirpern reduciren ; von 
dicsen ist das Orthoderivat ein schwacher. 
das Paraderivat 

OH 

!,,,:H,. 01% 
NH2 

ein ausserst kraftiger photographischer Ent- 
wickler. 

Der o - Arnidornetaoxybenzylalkohol wird 
in nachster Zeit unter dem Namen ,,Paramol" 
in den Handel kommen. Dasselbe bildet 
gewisserinaassen eine Zwischmstufe zwischeii 
den Entwicklern der Phenolklasse, deni Pyro- 
gallol, Hydrochinon und Brenzcatechin und 
denen der Amidophenolklasse , den Rapid- 
entwicklern, Rodinal und hletol. In seiner 
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Wirkungsweise ist das Paramol ein Rapid- 
entwickler, welcher den oben genannten an 
Schnelligkeit cler IIervorrufkng fast gleich- 
kommt., ihnen an Deckungskraft und Klarheit 
tler lSilder nichts nachgiebt, in Bezug auf 
Abstinimung und Weichheit dieselben jedoch 
Libertrifft. Es steht in dieser Beziehung den 
Phenolentwicklern nahe, insofern es wie diese 
langsamer durchentwickelt und in directem 
Gegensatz zu den Rapidentwicklern durch 
Zasatz von Natriumbicarbonat leicht abge- 
schwaelit werden kann. Es kdnnen also mit 
dem Paramol ebenso wie mit dem Pyro- 
gall01 und Hydrochinon Expositionsfehler 
leicht ansgeglichen wwden, wZhrend es sich 
andererseits von diesen durch rapidere Wir- 
kung, Fehlen jeder Schleierwirknng und 
Farbnng der HLnde und Platten unter- 
scheitlet; auch in seiner Liislichkeit steht 
clas Paramol zwischen beiden Klassen. Die 
Parainolbase ist mit einer Liislichkeit von 
1 : 12 leichter liislich wie Hydrochinon, wah- 
rend die Basen der Rapidentwickler siimint- 
lich ausserordentlich schwer Iiislich sind, das 
Amidophenol beispielsweise nur zu Proc., 
so class sich gebrmchsfertige Ldsungen der- 
selben nur mit Hiilfe yon Atzalkalien dar- 
stellen lassen, wahrend - ein sehr schatzens- 
werther Unistand - sich concentrirte Para- 
mollijs tingen anch mit Alkalicarbonaten dm- 
stellen lassen. 

Das Paramol vereinigt demnach in physi- 
kalischer Beziehnng nnd nach dem Urtheile 
yon E d e r ,  Mie the ,  P r c c h t  nnd aiideren 
Autoritaten die Vorziige beider Entwickler- 
klassen. 

H. Decker  (Landsberg) macht Mittheilung 
Ueber einige Arnmoniumbasen. 

Die friiher vom Vortragenden aufgestellten 
Poririeln fur die Umlagerungsproducte aus 
deli Azoniumbnsen (I und 11) .- /\\y ,- G6H5 /\/ 

' \ / \~/\& - C  H, 
I 

I u\,,\H - 01% s, 

I. 11. 

\rt c, €1, 

C6H,\/0I3 

~1 ' 1 1  
\ /\x/\/ \A/\/ 

R I N\CH, 

/\/\/\ 
/\,/ d O H  \/'\ 

111. IV. 

sind einer Pruhng an Hand der in den 
letzten Jahren gewonnenen Thatsachen unter- 
worfen worden. Die Aaoniumbase yon K e h r -  

- 

m a n n  (I) ist durch die iron letzterem nus- 
gefiihrte Synthese unzweideutig auf diese 
Formel zuriickgefuhrt worden. Die den Phen- 
azinring enthaltenden Basen erleiden nach 
0. F i s c h e r  und F. K e h r m a n n  eine Oxy- 
dation, die zu einem Phenazon fuhrt, clessen 
Sauerstoff sich stets zuerst in der ni-Stellung 
zum urspriinglichen Azoniunistickstoff befindet ; 
ebenso tritt der Aminrest in diese Position. 
Dieser Umstand findet in der Umlagerungs- 
form 111, welche der entsprechenden Acridin- 
formel IV analog ist ,  seine Erkllrung, da 
K6rper von der Formel I11 Diphenylhydro- 
xylamine sind und als solche auch in cler 
Chinonform 

/VN /\ 

R 
auftreten kijnnen ini Gegensatz zu der Base 
der Chinoxalinreihe (I), welche aihnlich den 
Chinolinbasen (11) reagirt. 

Die Reactionsfiiliigkeit der AzoniunilJasrii 
wird hierdurch verstlndlich, ebensv diejenige 
dar Oxnzonium- uncl Tliiazoiiiunibaseii, z. R. : 

E. Knovenagel (Heidelberg) h i l t  einen 
Vortrag 
Z u r  Kenntniss der Natur der Doppelbindungen. 

Vortragender erkliirt die Eigenthiimlicii- 
keiten der Doppelbindungen ohne die An- 
nahme von Partialvalenzen unter Zugrunde- 
legung von stereochemischen und betvegungs- 
chemischen Vorstellungen, welche durch 110- 
delle veranscliaulicbt wurden. Die IT;) pothese 
von Bewegungen in den XlolecRlrii wurde 
zum ersten Ma1 experimentell begriindet unter 
Demonstration der Versuchsergebnisse an 
Tabellen. 

Die Ausfyihrungen des Redners riefeii 
1Singere Discussionen hervor. 

R. Wegscheider (Wien) erhalt das Wort 
ZLI einem Vortrage 
Ueber das Verhaltniss der chemischen Kinetik 

zur Thermodynarnik. 

Die Thermodynamik sagt uber Reactions- 
geschwindigkeiten iiichts nus ; wohl aber er- 
geben sich am cler cliemischen Kinetik Gleich- 
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gewichtsbedingungcn. Unter Zugrundelcgimg 
des kinetischen ?tlassen-wirkungsgesetzes iind 
des Coexistenzprincips fuhrt die Kinctik in 
manchen Fallen von simultanen Gleickige- 
wichtcn, die allerdings viclleicht nicht wirk- 
lich vorkommen , in Gleichgewichtsbedingun- 
gen, die mit den thermodynainischen nicht 
iibereinstimmen; die Ubereinstimmung liisst 
sich aber durch Annahmc bestirnmter Be- 
ziehungen zwischen den Geschwindigkeits- 
constantsen der neben einander vorl anfnnden 
Reactionen herstcllen. Derartige Beziehungen 
folgcn jedoch nieht mit Nothwendigkcit nus 
den kinctischen Vorstellungen. Es ist dahcr 
dcr Erwlgung werth, ob die Ablichen thermo- 
dynamischen Gleichge\Yichtsbedinguiigen init 
Nothmeiidigkeit nus dem zwciten -Haupts;ttze 
folgen. In  der That lassen es mechanische 
Analogicn als miiglich erscheinen, dass mit 
dem ziveiten Hnuptsatz auch andere Forinen 
von Gleichgewichtsbedingungen vertraplich 
werden. Beim chcmischen Gleichgewicht Iinn- 
delt es sich nach der kinetischen Anschauung 
urn einen s t ationiiren Ummnndlungszus t a nd ; 
es erscheint miiglich, dass die Bedingurigen 
fur das Auftreten derartiger Uutw:t ndlurigen 
nicht thcrrnodpamisch abgeleitot werden 
kiinncn. 

Meyerhoffer (Berlin) spricht 
Ueber einige Versuche von Guldberg und Waage. 

Der Vortragendc berichtct iibw die 1Jm- 
-wandlungsbedingungcn zwischen Raryumsulfat 
und Earyumcarbonat. Es zeigte sic,h, ilass 
unter ciner Liisung von Iialiumc,arbonat das 
Baryumcarbonat das bestlndigcre Sale ist. 

Rischbieth (Hamburg) tragt vor 
Ueber gasvolumefrische Schul- und Vorlesungs- 

versuche. 

Der Vortragende fiihrt einc griisscre h h l  
von gasvolumetrischen Versuchen vor mit 
Hulfe der Gasburette, und zeigt, dass sich 
die Gasbiirettc, na,nientlich die Bunte 'sche 
Form derselben, fur Vorlesungswmuche be- 
sonders eignet. Es wird gezcigt (lie Absorp- 
tion des Wasscrstoffs durch Palladium, ferncr 
die Analyse des Ammoniaks. Das Ammo- 
niak wird durch den Funkenstroin zerlegt 
und dcr Wasserstoff durch Pallad.ium absor- 
birt. :Der Vortragendc zeigt wciter einige 
Hofmann'sche Vcrsuche, die sich mit der 
Gasbiirettc besser ausfuhren lassen als mit 
den Orginalapparaten. Zur Arialyse des 
Chlorwasserstoffgases wird dasselbe durcli 
fliissiges Natrium- Amalgam zerlegt und das 
Volum dcs verbleibenden Wassctrstoffs be- 
stimmt. In ahnlichcr Weisc lasst sich die 
Analyse des Chlorknallgases ausfahren. 

Bei den B u n s  en'schen quantihativen Ver- 
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brennungsvcrsuchen l isst  sich das Messgefass 
beyuem durch eine Gasburette ersetzen. Die 
Verbrennung findet statt in einer mit der 
Gasburette verbundenen Kugelriihre und wird 
bewirkt dumb Erhitzen von ausscn oder durch 
einen eingefiihrten elektrisch gluhenden Draht. 

F. Weiger t  (Berlin) spricht 
Ueber das Calciumsulfat und die Umwandlungs- 

bedingungen von Gyps und Anhydrit. 

Der Vortragcndc berichtet iiber Vcrsuche 
iiber die Bildung des natiirlichen krystalli- 
sirten Anhydrit aus dcm Gyps und umge- 
kchrt bei Gegenwart von Wasser oder von 
S alz en. 

Man kennt 1. Gyps Ca SO4, 2 H,O, 2. das 
Halbhydrat Ca SO,, '1 ,  R,O, 3. das krystal- 
linische natiirliche Anhydrit Ca SO4, das durch 
Wasserentziehung nus Gyps in Liisnng sich 
bildet, 4. das smorphe liisliche Anhydrit, 
clas bei trockener Entwasserung entsteht. 

Es wurdc zunachst die Umwandlung: 

nntersucht und der Urnwandlungspunkt zu 
107,2' bestimmt. Weiter wurden die Be- 
dingungen f i r  die Reaction: 

festgestellt. Die Annahme, dass Anhydrit 
stabiler sei als Halbhydrat, murdc durch die 
Untcrsuchung vollkommen bestatigt. Die Um- 
\\randlungstemperatur ergab sich zu 74,1", bei 
Gegenwart einer geslttigten Kochsslzliisung 
zii 3?,2'. Die letztc Modification, das amorphe 
Anhydrit, erhiirtet bei niedercr Tempcratur 
mit Wasser untcr Bildung von Gyps, wahrend 
das krystallinische Anhydrit erst nach sehr 
langer Zeit sich hydratisirt. WHhrend das 
krystallinisc.he Anhydrit ausschliesslich bei 
Gegenwart von flussigem Wasser entsteht, 
bildet sich das nmorphe Anhydrit nur beim 
trockenen Erhitzen. Der Urnwandlungspunkt 
licgt, bei 89'. Bei Gegenwart von Wasser 
uder Salzliisungen bildet sich in geniigend 
langen Zeitraumen, wlhrend welcher Ver- 
zijgerungen nicht mehr einzuwirken vermagen, 
nur krystallinisches Anhydrit und Gyps. DRS 
Auftreten nur dieser beiden Formen in der 
Natur erscheint so erklarlich. 

Ca SO4, 2 I€, 0 2 Ca SO,, H, 0 -+ l 'h H, 0 

Ca SO,, 2 H? 0 Ca SO, (krystall.) + 2 H, 0 

Abegg (Ekeslau) spricht uber 
Eine neue Methode zur directen Bestimmung 

von lonenbeweglichkeiten in wasserigen 
Losungen. 

Der Vortragende berichtct uber eine von 
B. D. S t c e l e  ausgearbeitcte Methode, durch 
directe Messung der clektrolytischen Fort- 
bewegung von zwei Grenzschichten drcier 
an einandcr grenzcnder Liisungen das Bcweg- 
lichkeitsverhiiltniss der beiden Ionen des 
mittleren Elektrolytcn fcstznstellcn. Die Re- 
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sultate stimmen sehr gut mit den analytischen 
Bestimmungen der Uberfuhrungszahlen, schei- 
nen jedorh erheblich genauer zu sein. Aus 
den Concentrationsiinderungen in der Niihe 
der Grenzschichten , die bei mehrwerthigen 
Salzen, wie Mg Cl,, Mg SO,, auftreten, lasst 
sich schliessen, dass diese Salze ausser den 
einfachen Ionen noch complexe enthalten. 

(Ausfiihrliche hlittheilung wird durch Hrn. 
B. D. S t e e l e  in Trans. Roy. Soc. und Zeitschr. 
f. physik. Chemie erfolgen.) 

E. Wohlwi l l  (Hamburg) hielt einen Vortrag 
Ueber  das Zerfal len der Anode. 

Bei der elektrolytischen Raffination des 
Kupfers finden sich im Anodenschlamm neben 
den unliislichen Restandtheilen des Rohkupfers 
stcts betrachtliche Mengen Kupfer in metal- 
lischeni Zuxtand. Ebenso ist bei der Schei- 
dung von goldhaltigem Silber dem Gold im 
Anodenschlamm sehr vie1 Silber beigemengt. 
Die nachstliegende Erklarung, dass durch 
die unlijslichen Theile der Anode die 1%- 
lichen Zuni Theil eingeschlossen wiirden, ist 
nicht haltbar, da ein Zerfall der Anode auch 
bei chemisch reinem Gold oder Silber statt- 
findet. Der Vortragende ist zu folgender 
Auffassung gelangt: die Anode bedeckt sich 
bci Stromschluss sofort mit einer staubartigen 
Metsllschieht von geringerer Lijslichkeit. Dime 
Staubschicht bewirkt, dass das Metall ungleich 
angegriffen, rauh wird und dass schliesslich 
Metalltheilchen abfallen. Diese Staubschicht 
entsteht beim Gold nachweislich durch Riick- 
zersetzung des neben Goldchlorid gebildeten 
Chlor'ilrs. Es spricht Alles dafiir, dass ebenso 
neben Cuprisulfat stets etwas Cuprosulfat 
entsteht, das sich sofort zu Kupfer iind 
Cuprisulfat zersetzt. Dcr Vortragende glaubte 
zuniichst die Ursache der geringeren Liislich- 
keit der Staubschicht in einem anderen Zu- 
stand clerselben finden zu mussen, ist aber 
schliesslich zu  der Ansicht gelangt, dass der 
lose Zusammenhang der Schicht mit der 
Unterlage zur Erklarung ausreicht. Nach 
Obigein ist zu erwarten, dass bei Anoden- 
lijsungsvorgiingen, bei denen sich keine Metall- 
haut bildet, auch kein Zerfall der Anode 
eintritt. Dies ist in der That der Pall. Bei 
der Liisung von Anoden aus Kupfer, Silber, 
Gold in Cyankalium erhiilt man keine Staub- 
bildung und entsprechend auch keinen Zerfall 
der Anode. 

A. Hantzsch (Wiirzburg) sprach sodann 
Ueber  den Zustand yon EleKtrolyten in 

wasseriger Losung. 

Der Vortragende berichtet iiber Versuche, 
die es ihm wahrscheinlich erscheinen Iassen, 
dass von einem Elektrolyten in wasseriger 

~ _ _  

Liisung sowohl die Ionen, als auch dm nicht 
dissociirte Antheil hydratisirt sind. Bereits 
fur Nichtelektrolyte ist nach diesen Versuchen 
eine Hydratbildung anzunehmen. Einige che- 
misch recht heterogene Iiorper, wie Iiohlen- 
dioxyd, Brom, Jod  und die Amine zeigen 
einen yon der Temperatur sehr stark ab- 
hangigen Vertheilungscogfficienten, jedoch nur 
dann, wenn das eine LSsungsmittel Wasser 
oder eine Verbindung Torn Wassertypus ist. 
Der Vertheilungscogfficient Lndert sich so, 
dass die Menge des in Wasser verbleibenden 
Antheils bei steigender Temperatur stark ab- 
nimmt. Nach dem Satze der Gleichheit von 
Liislichkeitsverhaltniss und Vertheilungsver- 
haltniss muss also die Liislichkeit gerade nur 
in der wasserigen Schicht einen starken Riick- 
gang zeigen. Dies ist wohl nur durch die 
Annahme von Hydraten zu erklaren, die bei 
steigender Temperatur zerfallen. 

Es wurden Vertheilungsversuche ange- 
stellt rnit einem Elektrolyten, und zwar mit 
Dimethylammoniumchlorid in Wasser und 
Chloroform. Das Lijslichkeitsverhaltniss ist 
7 , 7 5  : 1, das ~Vertheilungsverhiiltniss jedoc,h 
fast a, d. h. es geht such aus concentrir- 
tester wasueriger Liisung keine bestimm- 
bare Menge in Chloroform. Da  in Chloro- 
form sowohl. Moleciile NH, (CH,), C1 \vie 
[NH,(CI13), Cl], vorhsnden sind, kann das Salz 
im Wasser in keiner der beiden Formen sein. 
Es muss also in Bindung mit Wasser, d. h. 
als Hydrat, gelost sein. Man darf hieraus 
wohl auf einen analogen hydratischen Za- 
stand aller Salze schliessen, womit man, da  
derselbe der Dissociation vorangeht , nstiir- 
lich auch zur Aniiahme hydrstisirter Ionen 
gefuhrt wird. 

Ein Vortrag yon Arndt (Charlottenburg) 
betraf 

Die Zersetzungsgeschwindigkeit des 
Arnrnoniumnitrits. 

Eine wiisserige Lijsung von Ammonium- 
nitrit zerfallt beim Erwarmen in Sticlcstoff 
und Wasser. Es wurde die Geschwindigkeit 
dieser Reaction nntersucht bei verschiedener 
Temperatur nnd verschiedener Concentration, 
fcrner die Wirkung verschiedener SalzzusLtze. 
Es zeigt sich, dass auch Salze, die mit dem 
Ammoniumnitrit kein Ion gemeinsam haben, 
Ton grossem Einftuss auf die Geschwinclig- 
keit der Stickstoffbildung sind. Der Vor- 
tragende sieht die Ursache hierfiir in der 
durch Doppelumsetzung bewirkten Vermin- 
derung der Concentration des Ammonium- 
nitrits. Schon durch sehr geringen Zusatz 
von Ammoniak wird die Geschwindigkeit 
ausserordentlich gehemmt, wihrend sie durch 
Saurezusatz stark beschleunigt wird. Der 
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Vortragende lromint zu der Ansiclit, (lass 
die Zerlegung cles Ammoniuninitrits die Folge 
ist, einer Osydation des Ammonsalzes durch 
freie salpetrige SHure. .Vun letztercr ist, ila 
das Aiiimoniuinnitrit in wlsser ipr  Liisitng 
etwas hydrolytisch gespalten ist,  stets cine 
geringe .hlenge vorhanden. Die hlenge mird 
stark verantlert dnrch Zusatz yon _4iniiioniak 
oiler yon Siuren und hierdurch erliliirt sich 
der enorme Einfluss dieser ZusHt,ze nuf dic 
Reactionsgeschwiiidigkeit. 

Coehn (Giittingen) sprach iiber 
Kathodische Polarisation und Bildung von 

Legirungen. 

Wird bei der elektrischen dbscheidong 
eines Stoffes a n  cler Elelitrode dnrch eincn 
secundaren Vorgang Arbeit verbr:nicht, so 
iiiuss sich die zur Absclieidung iiiithige P p n -  
nung gegeiiiiber der ohne hrbcitsvcrbrarich 
aiithig.cn iintlern. Es war c1asl:acli ZLI  cr- 
warten. dnss bei der Abscheidung eines Xe- 
talls xiif einem antlcren, mit dctn es 1,iJgi- 
rungen bilden kann, die Spannirng sich jnci ern 
wiirde gegeniiber der Abscheicluiig xtrf clem 
gleichen Metall. Xnn erhielt cini: Ernieclri- 
gung cler Zerset,zungsspanrinng he1 der A a s -  
scheidung von Silber auf Gold urn 0>0:) T'cult. 
Der Thatsache entsprechend. dass nllr h1et:ille 
init Quecksilber sich besonders leiclit legii.en, 
erhielt man 1,ei dcr Ansscheidung aiif Qui>c,k- 
sillxr fiir %ink 0,15 Volt, C a h i i u n  0.13, 
Silber O , O 3 ,  Kupfer 0,08, Eisen 0 , O i  Volt 
Erniedrigung. Wasserstoff gab niir niit Pnlla- 
cliuiii eine Erniedrigung von 0,26 Volt gegen- 
iilJer dun Werth niit Platin, wihrend es hei  
allen aiiderrii Metallen, \\ ic bekaniit, hiilirre 
Wrrtlie als gegen I'latiii zeigt,. Der Vor- 
tragende crhielt hei clrr Bestiiiiniuiig cler 
Zersetzungssp~nnung von 1ialil:tug.e zwei  
Knirkpunkte. voii denen der erst,(: der Aus- 
scheidang iler 11-Ionen, der zveite w h r -  
scheinlich der Rilihing einer Kaliuni -'Wahscr- 
stofflegirung cntspricht. Zum Scliluss fiilirt 
der Vortragende noch einige Versuche an, 
die f i i r  die Xnalogie des ;Iml_noiiium:~malganis 
init den ,ilk:tliamalgamen sprccheii. 

Abtheilung 27 : Pharmacie und 
Pharmakognosie. 

S i t z u n g  am 36. S e p t e m b e r ,  Nxch-  
m i t t a g s  3 Uhr.  E r s t e r  Vortrctg: I'rof. 
Schaer (Strassburg) spricht 

Ueber saponinhaltige Fischfangpflanzen. 

Der Vortragende erinnert zuniivhst an 
die Thatsache, dass unter cleii z:thlreii~hen 
bis jetzt bekannt gewordencn zur l:et%ulnmg 
von Firchen benutzten Fflanzen eine giosse 
Zahl  on sapuninhaltigen Species 1-orkornmt 

)ie Cntersuchung wichtiger Fisclifnuegifte 
nd die Isolirung uncI nahere Untersuchung 
er darin enthnlteneii mirksamen Substanzen 
at  demnach ein erhebliches Interesae. Im 
m ~ f e  cler letzten Xlonate sihd im pharmn- 
eutischen Institut in Strassburg eine Anzahl 
on Saponinen aim Pischfanggiften durch 
lpotheker 1,. Weil isolirt worden, insbeson- 
Lere aus den Farnilien cler Camelliaceen, 
hpotoccen, Sapindaceen, Leguminosen. Zygo- 
ihyllaceen, Rhamnaceen u. s. IT. Ausserdem 
tntersuchte Apotheker L. R o s e n t h a l e r  eines 
ler dtesten Fischfanggifte, niimlich die mit 
ialbreifen Fruchten versehenen Stengel' der 
,rtdeuropaischen Species Verbascum sinuatum. 
3s liess sich aus dieseni Material eine nicht 
rnerhebliehe Menge eines Saponins isoliren, 
velclies wenigstens theilweise die Qaalititen 
lines Sapotoxins zeigte und sich beziiglich 
;Miner Zusammensetznng in die Koti ert'sche 
h i e  der homologen Saponine einstellcn 
Isst. Eiiic meitcre Untersuchung anderer 
?ischfanggifte diirfte nicht geringea phyt,o- 
hemisches Interesse aufweisen. 

Vortrag von Dr. Heinrich Zellner (€Ian- 
lover) uber 

Ernahrung, Nahrungsmittel, Nahrpraparate. 

Redner spricht 11. A. ausfuhrlich tiher 
lie E:ineelst,offe der Nahrung. Die Haupt- 
:nrrgiecpelle ist dus Eiweiss .  Lebende 
rheile der Zelle kiinnsn nur durcli Eiweiss 
wieder erset,zt werden. Da der Biirper keine 
ll:iwt~isssynthese zu vollziehen vermag . muss 
Iim dieses in Substanz zugefiihrt verden. 
Der griissere Theil cles Riweisses jedoch, 
welcher der Xrnalirung dienen sol1 . kann 
lurch K o h l e h y d r a t e ,  ein kleinerer Theil 
lurch Fett ersctzt werden. Die Functiun cler 
Sdze ist bedeutungsvoll fiir die Resorption 
der Nahrung. Das Gleiche gilt fur die so- 
;enannten x t  r n c  t i v s  t off  e , deren Wirk- 
jamlieit wohl in erstcr Linie daranf heruht, 
:lass sie amregend nitf den Verdwnungstractus 
wirken. Eine wichtige Rolle bei c1t:r ratio- 
ncllen Ernihrung spielen auch die Ge-  
s c hma  c k s v e r  b e s s e r  e r  und A n  r e  g u  n g s - 
s u b s t a n z e a ,  in  erstr:r Linic? durcl~ ilire 
Reizwirliung auf die Verdauungsurgane. 

Die B a l l a s t s t o f f e  sind niclit nllein 
dam bestirrtnit, wie man fruher annahm, den 
Magen zu fullen, sondcrn sie schielen sich 
zmischen die einzelnen Thcile der Nahrung 
ein nnd bieten den Verdauungssiften bessere 
Angriffspunkte, auch iiben sie einen inecha- 
nischen Reiz auf den Darrn aus. 

Leider hat die Niihrmittelindustrie es 
bisher nocli nicht vermocht , billige Nahr- 
praparate zu liefern. Lhre Erfolge verdnnkt 
sie einzig Clem Werth der kiinstliclten Nahr- 
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mittel in der Kranlienliost. Die friihere An- 
nahine, dass die Einfuhrung der kiinstlichen 
Xiihrmittel zur Aufhesserung der socialen 
Lage durch die Erschliessung billiger Fiweiss- 
quellen beitragen wiirde, mag folgeiide Auf- 
stellung illustriren : 

100 g Tropon mit circa 89 g Eiwciss 
kosten GO Pf., fiir 2 5  Pf. bekommt man aber 
schon 93 g Eimeiss im Schellfisch, 80 g im 
Schmeinefleisch, 90 g im Base; fiir 1 7  Pf. 
erhalt man 100 g Eiweiss in den Hiilsen- 
friichtcn, fur 5 3  Pf. 90  g im Roggenbrot. 
Xoch ungiinstigere ijkonomische Verhaltnisse 
lierrschen z. Th. bei anderen Nahrpraparaten. 

Die Njihrmittelindustrie erschliesst uns 
demnach nicht billige Eiweissquellen , wohl 
aBer eine Reihe vortrefflicher PrBparate, welche 
fur Krnnke und Reconvalescenten ungemein 
segensreich geworden sind. Am meisten ver- 
langt wird die S o m a t o s e ,  dann folgen die 
zahlreicheii F 1 e i s c h e  x t r a c  t e und P 1 e i s  c h- 
s a f t e ,  die B l u t p r S p a r a t e ,  T r o p o n  und 
P 1 a s m o n , S a n a t  o g e n. 

Uer F l e i s c h e x t r a c t  ist liein Nahr- 
liriiparnt in? eigentlichen Sinne, sondern er 
ist oin Genussmittel, welches in Folge der 
werthvollen Extrnctivstoffe und Salze des 
Fleisches, die es enthalt, die Ernahrung 
giinstig beeinflusst. Ton dcn Fleischsiiften ist 
i ~ o h l  :tin wichtigsten der P u r o  schon in Folgc 
seiner viiIlig einwandsfreien Herkunft und 
des Pehlcns chemischer Eingriffe bei der 
Fabrikation. Der friiher in der Apotheke 
dominirende V a l  en  t i n ' s  F 1 e i  s c h s  a f t  muss 
gegen P u r o  bedeutend zuriicktreten. 

Vorverdaute Eiweisskijrper sind die Albu- 
mosen, weiter fortgeschrittene Vorverdauung 
liefert die Peptone; doch hat sich gezeigt, 
dass viele derselben uberhaupt kein Pepton, 
sondern nur Albumosen enthalten. Die 
reinen Pey)tone besitzen, in geringen Mengen 
genommen, wenig Nihrkraft , in griisseren 
kiinnen sie das Allgemeinbefinden heftig 
stiiren. Der Werth der F l e i s c h p e p t o n e  
stcckt lediglich in ihrem Albumosengehalt. 
S o m a t o  s e  ist das wichtigste und merthvollste 
Albuniosenprtiparat. Die Behauptung, dass sie 
einmal ausgebliebene Milchsecretion wieder 
anfachen kann, ist unrichtig. T r o p  on  st,eht 
in Folge seiner viilligen Unlijsliclikeit hinter 
vielen anderen Nlhrmitteln zuriick. -- Seit der 
Entdeckung S a l k o w s l t i ' s  von t l p m  Werthe 
dcr in der Magerrnilch vorhandenen Nahrstoffe, 
hat die Industrie cine ganze Reihe Casei'n- 
priiparate geschaffen, deren wichtigstes wohl 
das P l a s m o n ,  eine Casei'nnatriumverbindung, 
ist. Das Plasmon enthalt in concentrirter 
Form die Nahrstoffe der Milch. Leider sind 
erhebliche Bedenken gegen dns Plasmon, 
wie uberhaupt gegen alle Nahrmittel anima- 

.. ~ 

lischer Herkunft, aufgetaucht. S c h u r m a y e r  
insbesondere stellte durch bakteriologische 
Untersuchungen fest, dass die Niihrmittel 
thierischer Herkunft durch Beime vcrun- 
reinigt sind. H u e p p e  (Prag) sagte jiingst 
in seiner Erwiderung gegen K o c h ' s  neue 
Theorie: ,,Es i s t  f u r  e i n z e l n e  G e g e n d e n  
b e r e it s e i n  e b e d e n k 1 i c h e E r s c h e i n u n g , 
i n  w e l c h e m  Umfange  d i e  T u b e r c u l o s e  
d e r  S c h w e i n e  i n  F o l g e  d e r  V e r f u t t e -  
r u n g  y o n  RIagermilch u n d  M i l c h -  
s c h l a m m  zugenommen ha t" .  Die Fabri- 
kation der Nahrpraparate animalischer Her- 
kunft muss uberwacht werden; ist das einmal 
durchgefuhrt, so durfte Plasmon besonders eine 
grosse Zukiinft haben. - Tn Folge dcr Redcn- 
ken gegen die animalischen Niihrmittel und der 
Erkenntniss von der Gleichwerthigkeit thie- 
rischcn und pflanzlichen Eiweisses liaben die 
vegetabilischen Kiilirmittel an Bedeutung 
gewonnen. Das zu diesen gehorende A l r u -  
r o n a t ,  ein einwandfreies Nahrmittel, enthalt 
ca. 55 Proc. Eiweiss. Grosse Beachtung ver- 
dient das yon E b s t e i n  und einer ganzen 
Reihe von Autoritaten empfohlene R o b o r  at .  
Es ist frei von pathogenen Keimen und 
besitzt hohen Niihrwerth. 

Gewonnen wird das Rohorat durch Liisen 
und Wiedcrausfiillen der Rimeissstoffe cler 
SainPn von Iteis, Weizen und Mnis. Es ent- 
h i l t  85,31 Yroc. l h - c i s s  in dcr lufttrockenen 
Substanz, von welchem - nach B e r j u  - 
99,62 Proc. verdaulich sein sollen. 

Privatdocent Dr. Richard Willstatter (Miin- 
chen) spricht 

Ueber Lupinin. 

Der Vortragencle hat in Gemeinschaft mit 
E r n e s t  F o u r n e a u  eine Untersuchung des 
Lupinins ausgefuhrt. Friihere Arbeiten, deren 
wichtigste yon L iebsc l i e r ,  von R a u m e r t  
und zuletzt uon R e r e n d  in Marburg ausge- 
fuhrt worden sind, haben zu der Formel 
C,, H,, N, O2 fur das Lupinin gcfuhrt. 

Es erschien indessen sehr unwahrschein- 
lich, dass dieses unzersetzt bei 257" siedende 
Alkalo'id ein Diaminoglykol sein sollte. Die 
erneute analytische Untersuchnng u n d  die 
Ermittelung des Moleculargewichts sowohl 
von Lupinin selbst wie von Benzoyllupinin 
ergaben nun, das die Zusammensetzung des 
1,upinins C,, HI, NO ist. Mit dieseni Resultat 
stehen auch die Siedepunlitc von verschie- 
denen Umwandlungsproducten des Alkaloi'ds 
im besten Einklang. Lupinin erwies 
sich in schmefelsaurer Lijsung gegen Per- 
manganat bestandig, es ist also gesattigt und 
enthalt ein bicyclisches System. Durch 
Chromsaure wird es glatt oxydirt zu einer 
entsprechenden Monocarbonsaure, der Lupinin- 
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skire C9H,,N(COOH), welche krystnllwnsser- 
haltige Prismen bildet. Folglicli ist das 
Lupinin ein primlirer Alkohol. 

Ubcrraschend war der Verlaiif der er- 
sch6pfenden hlethylirung von Lupinin. Dipses 
enthilt keine CH,-Gruppe am Stickstoff, ist 
aber eine tertiiire Base. Es liefert bei der 
H o f m a ii n ’ schen Reaction succc5sii e ein 
neues tertiires Alkamin: Jlethyllapinin und 
dann nochmals ein weiteres tertiiires Alkmiin: 
Dimethyllupinin und dann erst in einer 
meitereu Phase der Methylirung : Trimetlq 1- 
amin uud einen ungeshttigten Alhohol. Der 
Stickstoff im Lupinin ist also Hlmlich, wie 
er nach v o n  h l i i l l e r  und Roh t l r  in der  
sog. zweiten Halfte des Cinchonins angenom- 
men wird, mit seinen drei Valenzen an der 
Ringbildung betheilrgt. Dss Lupinin cnt hdt  
also ein bicyclisches System in d r r  Art, (lass 
der Stickstoff Bestandtheil der briden Ringe 
ist nacli unten stehenclerri Schema, in melchem 
zwischen die  init punlitirten Linien ver- 
bundenen Kohlenstoffatome eine nocli un- 
bestirnuite Zahl von Iiohienstoffatoiueii eiiizn- 
schalten ist. N 

C I C  
C 

C. \ /  

A 11 g e m  e in  e Si t  zu i i  g a,ni F r  e i t  ag , 
27. S e p  t enib er. Vorsitzender: Prof. V o I l e r .  
- Prof. Nernst  (Gnttingcnj spr:tdi 
Uber die  Anwendung e l ektr i scher  Methoden 

und Theor ien  in d e r  Chemie.  
Vortragencler entwiclielte zuiiiichst den 

allgemeinen Satz, dass clie Ionen fur sicli 
esistirencle Moleciile seien, an doren Uiitcr- 
suc,hnng man mit den gleichen Methoden 
herangehen kiinne, mie an die der gewiilin- 
lichen, d. h. elektrisch nentralen Moleciile. 
Es treten :tber noch besondere Methoden 
hinzu, die darauf beruhen, dass die Iitncn 
elebtrisch gelaclenc Molecule sind, und 
dies sincl eben die elektrischen Methoden 
der Chemic. h l s  solche sind in erster 
Linie zu nennen die hfessung der elektrischen 
Leitfiihigkeit und die hlessung der elektro- 
motorischen Wirksamkpit von Tlosungen, 
Griissen, die wesentlich von den Ionen ab- 
hingen und daher umgeliehrt zur Uiiter- 
sucliung der Ionen dieiien k6nnen. Vor 
hllem aber gehiirt hierher die Ehxheinung, 
dass cter galvanische Strorn die loner1 in 
elektrisch iieutraler Form an den Elektroden 
nbzuscheiden vermag, d. h. die Filiigkeit 
cles Stromes chemische Verbindungen z u  
elelrtrolysiren. Die Elektrolyse ist also ini 
Princip nichts anderes, als cler IJebergang 

:lektrisc,h geladener XIoleciile in die Ionen, 
l e r  durch die Abgabe der elektrischen 
Ladung an die Elektroden erfolgt. Hieran 
inkniipfend geht der Vortragende auf das 
Wesen der chemischen Krafte ein und weist 
iarauf hin. dass in der Geschiclite der 
Chernie es sicli a h  nothwendig herausgestellt 
tiat, zwischen unitarischen und polaren 
Kriiften zu unterscheitlen. XTur bei den 
Letzteren ist, es wnlirscheinlieh, class man es 
mit Iiriiften clektrischer Natur zu  thun hat. 
Am einfachsten lassen sich in einer weiteren 
Ausfuhrung einer von H e l m h o l t z  gegebenen 
Andeutung die Ionen als c,heniisclie Ver- 
hindungen von gewiihnlirher hlaterie init 
Elektricitiit auffassen, und da, mie die Giiltig- 
lceit des F a r a d a l - ’  schen elektrolytischen 
Grundgesetzes zeigt, fiir die Verbindiingen 
zwisclien Elektricitat uncl Materie dns Ge- 
setz der constanten und multiplen Proportionen 
gilt, so liegt es nahe, wenn man in weiterer 
Ausdehnung der clurch nlle bisherigen Er- 
fahrungen bcrechtigten Anschauung einer 
substanziellen Xatur der Elelitricitit letzterer 
eine atomistische Strnctur zuschrcibt , \vie 
ebrnfalls schon H e l m h o l t z  angedeutet hat. 
Man liann sich am einfachsten die Sache so 
deuten, dziss es ausser den bisherigen 
cheinischen Elementen noch zwei nene giebt, 
niinlich die positiven und die negativen 
Elelitronen, wie man in neuerer Zeit jene 
elelctrischen Elementarntome bezeichnet. Dirse 
bcideii Elemente sind aber insofern von den 
hisherigen viillig versrhieden, als sie ein 
iiusserst klfsines Atomgewicht hesitzcn (nach 
Untersucliungen iiber Rnthodenstrahlen und 
verwanclte Erscheinungen crgicbt sich fiir die 
negativen Elektronen chs Atomgewicht 2000 
des Wasserstoffs, und fur die positiven 
Elelitronen diirftc ein gleicher Werth cler 
wahrscheinlichste sein). Die besondere Eigen- 
thiirnlichkeit dieser chemischen Elemente 
best e h t 1 e cliglicli in den Kraft iusserungen , 
die sie untcr einander ausiibeii und die als 
die elektrischen Krafte von der Physili seit 
Langem gekannt ond untersucht werden. 
Der Vortragende legt ferner dar. wie die 
Elektronen bei vielen chemischen Verbin- 
dungen, besonders bei den Elelitrolyten , 
eine fundamentale Rolle spielcn, uud wie 
insbesondere der seit B e r z e l i u s  bekannte 
Dualismus vieler chemischer Verbindungen 
darauf zuriickziifiihren ist. dass die positivm 
Elemente oder Iladicale eine grosse Ver- 
wandtschaft Zuni positiven EIektron , die 
negttiven zum negativen Elcktron 1ia)ben. 
Die Ionen selber sind im Sinne dieser An- 
schauung als gesiittigte Verbindungen aufzu- 
fassen, indem man sie aus den Principien 
der Valenztheorie ahleiten kann. 
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